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Les Récepteurs d'ondes courtes a changement « fréquence
Par J. BASTIDE FS8SJD

GENERALITES

Le superhétérodyne de trafic sur ondes courtes doit étre congu d'une fagen
différente de celle d’un réceptcur de concerts. 11 doit étre étudié dans ses moindrcs
détails et pouvoir recevoir indifféremment la phonic et la graphie dans les conditiors
optima. On doit éviter les phénoménes indésirables qui rendraient illusoires les
intéressantes propriétés de ce type de récepteur. ‘ .

Le but de cette étude, qui ne pritend pas étre complete, est d'exammt’r les
différents étages d’un superhétérodyne Q. C. en indiquant quelques-uns des divers
montages que 'on peut adopter. Nous estimons connu du lecteur le récepteur a
changement de fréquence pour radiodiffusion; il nous servira de base. On pourra,
soit construire un récepteur de toutes piéces d’aprés nos indications, soit modificr
un superhétérodyne existant pour le transformer en récepteur de trafie.

De nombreux renseignements sont donnés, avec des développements sur certains
sujets peu connus. La voluminecuse correspondance technique {changée avee nrs
camarades du R. E. F. nous a montré les lacunes a4 combler. D’autres articles seront
nécessaires; ils viendront compléter 1’étude ci-apreés. ,

La partie basse fréquence sort du cadre de Pétude que nmous nous sommes
proposée, étude dans laquelle nous traitons uniquement les parties haute fréguence,
changement de fréquence, moyenne fréquence et détection, ainsi que Pantifading,
les antiparasites, les QSA-métres. '

Ces bases sont celles de la technique a fin 1939. Pendant la guerre des progrés
ont été, certes, réalisés, mais les bases restent inchangées. La présentation de cett:
étude permetira de développer ultérieusement les récents perfectionnements dans
la réception des O. C. et O. T. C. La technique des tubes a évolué; il exisle
maintenant des tubes spécialement construits pour Ies trés hautes fréquences et
leur utilisation permet d’améliorer considérablement le rendement de nos récepteur:.
Ces tubes n’étant pas encore normalement sur le marché francais, il faut attendre
et se contenter des tubes d’avant-guerre qui présentent d’ailleurs de remarquables
qualités techniques.

'L’ETAGE CHANGEUR DE FREQUENCE

Pulling. — La condition principale gque doit remplir I'étage changeur de fréquence
est la suppression du « pulling », qu’il ne faut pas confondre avec le glissement
de fréquence. On constate une variation de fréquence de Poscillateur local HF
lorsque P’on régle Ie circuit d'accord. Il y a réaction du sccond sur le premier. Ce
phénoméne est trés génant, car il rend l’ahgmmcnt illusoire et diminue considé-
rablement la sélectivité, qui est la qudhte propre du superhetérodyne. e
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* Le pulling est souvent désigné par « entrainement de fréquence ». Il décrait
lorsque la différence entre la fréquence signal et la fréquence oscillateur augmente,
ce qui se comprend sans peine. Aussi sera-t-il meins important avec des MF dec
- fréquence élevée. :

Le seul moyen de combattre le pulling est de séparer aussi completement que
possible les circuits d’accord et d’oscillation locale. Donc, blinder efficacement les
bobinages d’accord et d’oscillation de facon & réduire au minimum le couplage
inductif et capacitif. Adopter le changement de fréquence par deux tubes indépen-
dants, séparés par un blindage prolongeant la flasque de separatmn du bloc de
condensateurs variables.

Si 'on désire absolument adopter le changement de fréquence par un seul tube,
signalons que les heptodes et les octodes se comportent mal en O. CG. et sont
tdujours affectées par le pulling; les triodes-hexodes et les triodes-heptodes sont
moins mauvaises. Mais la vraie solution consiste en deux tubes indépendants,
solution que nous adopterons,

Nous allons passer en revue différents types de tubes mélangeurs avec indication
de leurs avantages et inconvénients. Nous étudierons ensuite l’oscﬂlateur a haute
frequence: séparé :

Tube mélangour penthode, — Les tubes pentagrilles habituellement utilisés en
chiangement dc fiequence sont actuellement de qualité douteuse. Mais on peut- fort
bien s’en passer et utiliser un tube penthode en mélangeur et cela avec un bon
1endement. Signalons ce montage sur le récepteur NATIONAL type HRQ, bien
connu des am teurs. “l sieurs cas sont & examiner, suivant le mode d’injection de
" la tension oscillatrice.

1° Injection dans la grille d’entrée. — Le schéma est donné figure I. La penthode
est a4 pente fixe (57, 6C6, 6J7, etc.) et fonctionne en détection plaque. L’oscillateur
est couple par une trés petite capacité (1 2 3 em.) a la grille d’entrée de la
penthode, +n paralléle sur le circuit d’accord; cette capacité de couplage devra &tre
aussi réduile que possible de fagon i limiter le pulling.

La pente de conversion et la sélectivité sont bonnes, sous réserve que la somme
des deux tensions haute fréquence (signal -+ oscillateur) appliquée & la grille
reste légérement 1nfeneure 4 la tension de polarlsatmn et sans jamais eétre
supérieure,

] 77-/‘#'
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ReF 2001

C.;1a3ecem Fi1s. 1. — Injection grille d’entréq,
GGy Gy 0,1 pfd. - - -

R, : 10000 4 20.000 shms,

R : 100,880ehms,
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La _tension oscillatrice nécessaire est faible (quelques volts). et la. puissance

- négligeable, ce qui est un avantage du point de vue de la stabilité de I’osciilation

. 'locale.-La seule difficulté est de. maintenir la tension oscillatrice constante sur toute

la gamme si nous voulons avoir une bonne pente de conversion. De ce fait, ce

- montage sera appliqué de préférence aux récepteurs a handes étroites.

TrMF
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C : 50 4 100 cm. Fie. 2. — Injection .suppresser.
C,, G, C; ¢ 0,1 mfd.
R : 2,500 ohms.

“R, 1 50.000 ohms.
'Ry 100.000 ohms,

2° In;ectwn dans le auppressor -— thema figure 2. Mémes penthodes a pente

‘E-ﬁxe que précédemment. La résistance R de polamsatlon cathodique n’est plus que
de 2.500 ohmb Une résistance R, de 50.000 a 100 300 ohms deﬁmt la polamsatmn

TeME

Res 2003 = = T= CE—T— l

Hose

C, €, Co: 0,1 mid, . . Fi1e. 3. -—— Injection eathode.
R : 10.000 ehms, )

R, : 100 ohms,

R, : 100.000 ohms.

r250%

du sappressor. Le condensateur -C de couplage du -suppress'of a loscillateur a une
valeur de 50°a 100 gufd, suivant la fréquence. La tension d’oscillation; plus élevée
que dans le cas précédent, n’est pas critique. La pente de conversion est moins
bonne; ' ‘

3“ IHJECt!OH dans la cathode — Schéma figure 3. Toujours penthoda a, pente
ﬁxe La tension oscillatrice est m,]ectee dans la cathode, ce qui- donne une modu—
lation grille efficace. Bien cntendu, le condensateur de- de‘couplage eathode cst
supprimé. Le condensateur (G couplant loscillateur au me]angeur 2 hne valeur
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élevée, 0,1 ufd. En série une risistance R, de 100 ohms réduit la réactien du
'_méléngeur sur. Toscillateur, gqui reste toujours sensible -(pulling). Ce montage
donne une peﬁ-te de conversion trés bonne aux trés hautes fréguences, mais on doit
veiller 4 avoir une connexion oscillateur-cathode‘aussi courte que possible. Les
_cireuits oscillants seront soigneusement blindés; '

7 M/"
r250°
C: 0,01 mfd. Y " Fie. 4. — Injection écran.
C;l') 'CE 0 1 mfd. ; ) e
R : 10.000 ohms.
R, : 100000 chms. ‘ :
' 4° Injection duns .'la Qrille écran. — Schéma figure 4. Le condensateur de ’couplagé

aura une valeur ecomprise entre 0,01 et 0,1 ufd (valeur non critique). Ce montage
cst sensible au pulling aux fréquences élevées, car il n’y a pas d’écran électro-
statique dans le tube mélangeur cntre grille-écran et grille de contrdle.

Tube mela.ngeunr pentagrllle — Dans cette série de tubes nous comprcnons les
hbptodes et octod(.s, telles que 2A7, 6A7, 6A8, etc. Ces tubes sont normalement
prévus pour fonctionnement en tube combiné unique, mais nous aurons en O. C.
un rendement bien supérieur avec un tube oscillateur séparé, Schéma figure 5. Sans
tube oscillateur séparé, ces tubes ont un fonctionnement correct et souple pour les

TmMF
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M.
ReFk 2008 k
. r@850"
C:50 4100 cm. R,: 300 ohms. F1c. 5. — Mélangeur 6A8, 6ES, ete.
G : 0,00 mfd.  Ro: 2.000 ohms. g e

Cy, Gy @ 0,1 mfd. R; : 50.000 ohms.
R : 50.000 ohms. :

fréquences inférieures & 3 MC. Mais ils sont instables en ondes courtes. La pente
de conversion est trés bonne, et si ies precautmns élémentaires spemﬁccs plus . hau’
sont prises, le pulling est négligeable,

BRI
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La tension d’oscillation locale est appliquée a.la grille oscillatrice de la peﬁihQ
grille-(premiére grille). La deuxiéme grille de la pentagr:l]e (plaque de I’oscillatrice
combinee) est, soit mise a la masse, soit laissée isolée, soit encore reliée a la gnlle-

:;;;:cran, un essai déterminera lc meilleur systéme. La tension dosc1_llat10n locale
~assez peu critique aura une valeur comprise entre 15 et 25 volts pour les types
2A7, 6A7 et 6A8 et de 5 4 10 volts pbur les modéles plus récents. La puissance HF
demandée a loscillateur est trés faible.

Comparons un tube 6A8 mélangeur avec le tube 6L7, bien connu des amateurs,
et qui nous servira de base. La pent'e «de conversion du tube 6A8 est de 0,6 mA/V
pour un courant de grllle oscillatrice de 150 microampeéres seulement; ou, si 'on
préfére, avec une résistance de fuite de 50.000 ohms, une tensicn de 7,5 volts (le
tube 6L7 a son maximum de pente de 0,4 mA/V pour 15 volts). Il est donec de
fonctionnement souple. I1 en résulte que le courant dans la grille d'injection du

 tube 6A8 sera pratiquement double de celui du tube 6L7, une méme tension d’injec-
tion due a loscillateur local, et cela jusqu’a des fréquences de ordre de 30 Me.
Ceci est également dit au fait que la grille d’injection du tube 6A8 est placé'e plus
prés de la cathode que celle du tube 6L7; son action scra, de ce falt plus grande
dans la modulation du flux électronique.

Tube mélangeur 6L7 ou EH2. — Ces dcux tubes heptodes sont identiques. Seul
le culot différe. Ils sont spécidlement étudiés pour fonctionnemené par injection
de la tension oscillatrice dans la troisiéme grille. Ces tubes étant largement utilisés
par les amateurs, nous allons faire leur éloge et leur critique.

F

Rer 2006 e

C,, G, : 0,1 mfd. R, : 15.800 ohms. ' Fi16. 6. — Tube mélangeur 6L7.
Ce : 50 cm. R, : 2000 ohms.

Ce : 0,01 mfd.

R, : 500 ohms.

R, : 50000 ohms,

Le schéma est celui de la figure 8. L’écran est alimenté i une tension élevée et
il absorbe un courant important; la résistance d’alimentation d’écran est comprise
entre 10.000 et 15.000 ohms, elle sera choisie du type 1 watt ou mieux 2 watts
pour éviter tout échauffement. ' .-

Eloge du tube 6L7. — Cette heptode, créée en 1935, fut & ’époque un grand
progrés sur les tubes existants (6A7 et 6A8 utilisés en tube unigue). Le couplage
par charge d’espace entre. circuits d’entrée du mélangeur et de loscillateur, qui
caractérise les 6A7 et 6A8, est largement éliminé dans le tube 6L7. La réduction de
Iimpédance plaque (et par conséquent de l’ampllﬁgatmm) qui a lieu avee linjection
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dans le suppressor, comme c’est le cas avec une penthode, est supprimé car la
g'i'-illé d’injection (n° 3) de la 6L7 est enfermée entre deux grilles-écran mises & la
mvésse au point de vue HF( et de plus est isolée de la plaque par un Suppressor.
Le couplage est purement électronique, ce qui rend le pulling négligeable.

11 en résulte qu’il suffit d’'une tension oscillatrice plus faible que dans le cas de
Yinjection dans le suppressor d’une penthode (environ 15 volts pour la 6L7 et
12 volts pour la EH2), et la puissance demandée a D’oscillatrice est négligeable en -
comparaison de Pinjection sur grille-écran. De plus, la valeur de la tension oscil-
" latrice peut varier sensiblement, sous réserve qu’elle ne descende pas au-dessous
des chiffres ci-dessus; cette tolérance est précieuse pour l’accord sur plusieurs
gammes.

Critique du tube 6L7. — Le tube 6LT7 fonctionne parfaitement bien sur les
fréquences peu élevées. Mais il n’en est plus de méme au-dessus de 20 Me, car a4 cex
fréquences élevées il est impossible d’obtenir une tension d’injection suffisante avec
les méthodes courantes, tout en maintenant 1’isolement indispensable entre circuits
oscillateur et mélangeur, condition essentielle pour éviter le pulling. Ce phénoméne
se produit souvent sur 14 Mc: on peut I’atténuer sur cette gamme de fréquence en
adoptant un oscillateur local a couplage électronique (ECO) et en prenant la tension
d’injection sur la cathode de Toscillateur (voir figure 7). On obtient de moins bons
résultats en prenant cette tension sur la grille de ’gscillateur (on doit alors aug-
menter la valeur de la réaction), ou sur la plaque (ce qui produit des pertes sensi-
bles). Le montage ECO, excellent au-dessous de 7 Me, est peu satisfaisant au-dessus
de 14 Mc, car la charge du couplage électronique réduit la stabilité de Voscillateur '
et, malgré ses blindages, le tube 6L7 ne peut éliminer le pulling.

En définitive, nous constatons que I’heptode 6L7 présente les inconvénients
suivants pour les fréquences élevées :

1° Faible pente de conversion. La pente de conversion est de ’ordre de 0,4 mA/V
pour une tension d’injection de 15 volts efficaces sur la grille d’injection (n°® 3)
et seulement de 0,2 mA/V pour une tension de 7,5 volts. Noter que la grille
d’injection est auto-polarisée par la tension développée aux bornes de la résistance
de 50.000 ohms par le courant HF redressé; : '

2¢ Instabilité de Poscillateur. Le couplage électronique est relativement stable,
considéré seul. Mais un pulling de plusieurs centaines de périodes se produit pour

le couplage du tube 6L7 a la cathode oscillatrice, pulling qui atteint plusieurs
kilocycles avec le couplage de la 6L7 a la grille de Poscillateur.

Pour corriger ces graves inconvénients, il faut augmenter la pu'i'ss-ance du tube
oscillateur. On adopte alors un tube de puissance du typel BF; le modéle 6F6
métal est excellent, car il posséde une grande réserve de puissance et des blindages
interne et externe convenables. En poussant la puissance du tube 6F6 il est possible,
avec couplage de la 6L7 sur la cathode, d’obtenir une puissance HF convenable sur
3'0‘Me, mais la stabilité est mauvaise. Toutefois, 1’oscillateur se comporte alors
comme un véritable petit émetteur, ce qui oblige a4 adopter.des blindages trés
étudiés, une séparation soignée des circuits, etc. Pratiquement inapplicable pour
I’amateur. ‘

De ce qui précéde, nous pouvons conclure que I'heptode 6L7 ou EH2 a un
faible pente de conversion. Le gain est notoirement plus réduit qu’avec les tubes
6A7, 6A8 et ceux plus modernes 6E8, ECH3, etc. Pratiquement, I’étage changeur de
fréquence ne peut étre équipé avec un tube 6L7 ou EH2 que s’il est précédé d’au
moins' un étage d’amplification haute fréquence. Enfin, le rendement pour les
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frequences égales ou superleures a 14 \Ic est mauvals et” pour 28 Mc il est
déplorable.

Tubes mela.ngeurs récents. — Les tubeés combinés modernes 6E8, 6KS, EKB
ECH3, s’adaptent parfaitement au montage changeur de fréquence 4 deux tubes
séparés. Il suffit d’attaquer la grille de la partie oscillatrice (triode) par le tube

oscillateur séparé; la plaque de cette partie oscillatrice est mise 3 la masse ou -

laissée isolée. Les fonctions modulatrice et oscillatrice sont ainsi nettement séparées,

ce qui est indispensable (comme nous I’avons vu) pour éviter le pulling, et ’ensem-. -

ble fonctionne facilement aux fréquences de 30 Mc. Le schéma est celui de la
figure 5, identique aux tubes pentagrilles.

Ces tubes ont ¢té étudiés de facon & réduire au minimum la capacité inter--

¢lectrodes, particuliérement la capacité grille de commande a plaque, ce qui amé-

liore largement leur fonetionnement en O. C. et O. T. C. Amélioration également
par de nouveaux progrés sur le souflle, la transmodulation et en méme temps sur
Pamplification, ceci sans préjudice pour la stabilité, la souplesse et la simplicité
de. fonctionnement. '

Le gain de conversion est ’amplification effective reahsee entre l’amphtude du

signal HF d’entrée et Pamplitude du signal MF recueilli 4 la sortie. Il est forction
de trois facteurs : la pente de conversion du tube, la résistance interne du tube et
Iimpédance de charge, c'est-a-dire I'impédance présentée a la résonnance par le
primaire du transformateur MF placé dans le circuit plaque du tube modulateur.

Si nous considérons un changement de fréquence équipé avec tubes 6L7 et 6C5,
la pente de conversion est de 0,3 mA/V, la résistance interne est de 1 mégohm.
Les tubes 6E8 et ECH3 ont une pente de 0,65 mA/V .et une résistance interne de
1,25 mégohms. On voit immédiatement Pavantage de ces deux derniers types sur
le groupe classique 6L7-6C5, qui est totalement éclipsé. Des résultats comparables
sont obtenus avec les autres tubes modernes.

L’OSCILLATEUR HAUTE FREQUENCE

Caractéristhues. — De la stabilité de Voscillateur HF dépend celle du 1écepteur
Nous devons donc apporter tous nos soins dans ce sens.
Du point de vue mécanique, le chassis et le panneau avant seront constitués en

tole suffisamment épaisse et rigide pour éviter qu'une pression sur le cadran ne
provoque une variation de fréquence. Aucune partie de l'oscillateur ne doit vibrer

mecamquement pour cela, ‘utiliser des connexions courtes et une construction
mecamque rigide. Le récepteur devra étre insensible aux choes mécaniques.
Au point de vue électrique, la fréquence de Doscillateur devra étre msensxble

aux variations de tension d’alimentation et de charge. Veiller 4 réduire les effets
thermiques, comme le lent glissement de fréquence dii a4 P’échauffement du tube

ou du c;rcult de chauffage. Il faut utiliser de bons isolents et des piéces de bonne
: quahte, disposer Jud1c1eusement les diverses parties du recepteur

Losclllateur sera capable de fournir une tension et une puissance HF su.fﬁsante

pour le tube modulateur sur toutes les gammes; les harmonlques devront étre'

réduits au minimum pour éviter les interférences parasites.

On adoptera un rapport L/C du circuit oscillant aussi faible que posslble (forte
capacité), ce qui augmente 1a stabilité. La réaction ne devra étre ni trop forte, ce
qui ‘augmente le taux d’harmoniques de la tension de l’oscillateur et provoque des
siflements nombreux, ni trop faible (puissance HF de sortie msuffisante) ’

‘Oscillateur & couplage électronique. — C’est Poscillateur EGO bien connu. Le

couplage entre’le circuit d’utilisation (plaque) et le circuit oscillant (grille, cathode),
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¢tant purement électronique, le tube doit étre du type a grille écran, cette derniére
devant étre A un potentiel haute fréquence nul. Le tube triode ne satisfait pas a ces
conditions. Le tube a grille-éeran (tétrode) convient mal, la grille-écran jouant le
role de grille accélératrice et mon celui d’un écran parfait. I1 faut donc utiliser un
tube penthode, dont le suppressor est relié directement & la masse et non a la
cathode, comme cela est 'paljfoi__s_ indiqué. Dans ces conditions la stabilité est
remarquable. ' ‘ ‘ ‘ o

ReF2007 o B% 1 — * X

= =2 ' S
' +250v .
& CiOOchln‘. £ Fie. 7. — Oscillateur EGO
: 0,1 mfd.
R, : 50.000 ohms, .

R, : 50.000 ohms.
R, : 25 000 ohms.

Le schéma de l’oscillateur ECO est donne figure 7. La tension d’oscﬂlatlon peut
Btre prise en trois points : X, Y ou Z. '
.En prenant cette tension au point X (la connexion se fait dlrectement la broche . -
plaque du support du tube), on réduit le pulling puisqu’on a un couplage électro--
nique entre le circuit d’oscillation et le tube mélangeur. Toutefois, la tension |
oscillatrice est -faible, ce qui limite les cas d’application.
-Au point Y (grille) la tension oscillatrice est plus élevée, mais la stabilité. n est__-
plus celle de YECO puisqu’on perd le bénéfice du couplage électronique. Dans ce cas,
la résistance plagque R; est supprimée.. -
On adopte parfois la prise Z sur la cathode. La stabilité est mellleure qu’en: ‘51 )
mais la tension est faible. .
L’oscillateur ECO présente donc l'inconvénient de ne donner qu’une faible
puissance au point X, seul point assurant réellement la stabilité du couplage élec-
tronique, puissance bien souvent insuffisante pour donner une pente de conversion:-
convenable du tube mélangeur. De. plus, dans ce montage, la cathode n’est pas a
la masse; elle se trouve a une certaine tension HF, ce qui provoque (aux fréquences. -
élevées supérieures & 14 Mc) un ronflement dii 4 Vinduction du filament avec: les
tubes 4 chauffage 6,3 volts. Ce ronflement n’est pas génant avee les tubes 2,5 volis
et a4 chauffage direct. o : _ e et
Types de penthodes a.utiliser : toute penthode HF a pente fixe telles que 51,
6€6, 6J7, AF7, EF6, etc. ] _ ' . e L Bt
Oscillateur du récepteur HRO. — Le récepteur HRO, bien connu pour sa:-
stabilité, utilise un oscillateur genre ECO dans lequel la grille-écran fait- office- de;-
plaque. La capacité d’accord du circuit oscillant est. relativement élevée - en wvu> -
d’assurer une bonne constance de la fréquence. Schéma figure 8, dans lequel nous-
représentons le tube mélangeur, dont le montage de I’écran est un peu .spécial. Leﬁ
deux tubes sont des penthodes i pente fixe, type 57, 6C6 ou 6J7.
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+250

i o C._,, : 0,1 mfd R,: 20.000 ohms. Fic. 8.

G, : 160 cm R; : 100.000 ohms. Changement de fréquence HRO.
R, : 5.000 ohms.

Ry : 100.000 ohms.

R, : 30.600 ohms.

Nous avons vu pour l'oscillateur ECO classique (figure 7) que ce montage a
I'avantage d’assurer une bonne séparation entre circuits d’accord et d’oscﬂlatmn
Par contre, il présente I’inconvénient que la tension HF prélevée sur le circuit
plaque du tube oscillateur (point-X) est plus chargée en harmoniques que la tension
prélevée en un point du circuit oscillant (points Y ou Z), ceci parce que le circuit -
plague est apériodique (non accordé). De ce fait, on risque de créer des brouillages
_par interférences entre des signaux 'de fréquences plus élevées que celle du sighal
4 rccevoir et les harmoniques de 'oscillateur.

Pour obtenir une oscillation sans harmoniques notables, on prend Ia tensien HF
sur la cathode du tube oscillateur. IL.e couplage électronique ne se fait plus dans
e tube oscillateur, mais dans le tube mélangeur en alimentant sa grille-écran par
la tension HF prélevée sur la cathode du tube oscillateur (voir figure 8). La gmlle—
écran du mélangeur va se trouver a un potentiel variable; toutefois, l’experlence
'_ montre que le pulling qui en résulte est insignifiant et ne géne nullement. '
" D’autre part, la prise de cathode sur la bobine oscillateur est faite en un point
¢onvenablement choisi, de sorte que la tension HF prélevée soit pratiquement la
méme sur toute la gamme d’accord.

Oscillateur ECO & tube 6F6. — Cet oscillateur n’est pas un vrai montage a
couplage électronique puisque le suppressor est relié & la cathode & limtérieur du’
tube 6F6, ce qui ne permet pas de le relier directement 4 la masse. Néanmoins,
lexpérience montre que l’on obtient un bon oscillateur- donnant une puissance
relativement élevée jusqu’a des fréquences de 30 Mc.

Le ‘schéma adopté est celui de la figure 9. Le tube sera du type métal, le
blindage restant isolé, ce qui augmente la puissance’ HF. Etant donnée cette
pulssance relativement élevée, on devra utiliser pour la carcasse de la bobine un
isolant A trés faibles pertes HF, tels que le victron ou le trolitul; la bakélite HF
dite « a faibles pertes » n’est pas & conseiller. Le contacteur et le. support du tube
devront répondre & la méme condition. '

‘La résistance R placee sur Dalimentation plaque limite la puissance fournie
par loscillateur. Sa valeur sera telle que le courant au pmnt X (circuit de la résis-
tance R, de decharge de la grllle injection melangeuse) ne soit pas inférieur a
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Melangevse, p,

+250

Rz R3 ' C;
3 = Rel‘ 200’
G, : 100 cm. R: : 10.000 ohms. Fi1e. 9. — Oscillateur ECO tube 6FS6.
Ce, Ca: 0,01 mfd. R, : 50.000 ohms.
C,: 50 cm. BA : Bobine d’arrét 2.5 pH.

R : Voir texte.
R, : 50.000 ohms.
R, : 20.000 ohms.

150 microampéres pour la fréquence la plus élevée et ne soit pas supérieur a
500 microampeéres pour la fréquence la plus basse. Cela particuliérement avec un
tube 6A8 en mélangecur.
. Oscillateur triode. — Lorsqu’il est bien utilisé, ce montage est préférable a
Poscillateur BCO, car il donne facilement une certaine puissance, méme aux fré-
quences élevées. La cathode étant directement reliée a4 la masse, il n’y a pas a
craindre de ronflements. I1 est toutefois plus sensible que PPECO aux variations
de tension anodigque. Mais on dispose de plusieurs moyens pour corriger cet incon-
vénient, comme nous le verrons par la suite.

La tension appliquée & la plaque de Poscillateur devra étre réduite a la valeur
v minima compatible avec la puissance nécessaire au tube mélangeur. Cette réduction
diminue les chances de glissement de fréquence en diminuant P’échauffement duv
tube.

Rer 2070 , X

Zz g R, | +250

G, : 100 cm. Fie. 10.

Ce : 0,1 mfd. i -i i ion séri
R, : 50000 ohms. QOscillateur triode, alimentation série.

R, : 10.000 a 25.000 ohms.

La figure 10 donne le schéma d’un oscillateur triode a circuit grille accordé
L’alimentation de la plaque sc fait en séric. La résistance R, en série sur le cirecuit
plaque aura ume résistance comprise entre 10,000 et 25.600 ohms; elle permet de
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ramener la tension plaque a la valeur voulue et de stabiliser en partie la temsion.
La tension oscillatrice est prisc¢ de préférence au point Y.

Rer 207t
L il
I
Ly Ry
Ly
- f— AAA-
X Ca R'
G, : 100 em. F1c. 11, — Oscillateur triode,
C,: 100 cm. alimentation paralléle.

R, : 10.600 & 25.000 ohms,
R, : 50.000 ohms.

Figure 11, schéma d’un oscillateur triode a circuit plaque accordé et alimenlation
paralléle. La bobine plague se trouve shuntée par la résistance R, de 10.000 &
20.000 ohms. Les capacités parasites étant importantes, on éprouve des difficultés
dans Doscillation aux fréquences élevées.

Les tubes & utiliser seront de préférence des triodes a forte pente (de Vordre
de 2 mA/V) qui oscillent d’une maniére trés stable ¢t sans difficulté aux fréquences
élevées. On utilise couramment les tubes 56, 6C5 ou mieux 6J5 et 76.

Oscillateur Franklin. — L’oscillateur Franklin, bien connu en émission pour

ol
L ] é R,
Ret 2ore I

r2850y
C,GC:1cm R, : 100.000 ohms, Fie. 12. — Oscillateur Franklin,
Cy: 100 cm. R; : 50.000 ohms.
C, : 0,01 mfd. R, : 50.000 ohms.
Cs, Gy 2 0,1 mfd SA,, SA;: Selfs d’arrét 2,5 pH,
R,: 250 ohms, '
R, : 50.000 ohms.

R, : 50.000 ohms.
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sa grande stabilité, s’adapte parfaitement & la réception. Il utilise deux tubes
triodes mont(s en cascade; 'amplification totale est, de ce fait, supérieuré"é celle
donnée par un scul tube. De plus, la tension de sortie étant en phase avec la tensinn
d’entrée, ’entretien des oscillations HF est réalisée par couplage capacitif entre
I'entrée et la sortie; avantage intéressant, car on élimine ainsi lIa hobine de réaction.
La fréquence est presque uniquement déterminée par les caract{ristiques du circunt
oscillant LC, _ ‘

Dans le schéma de la figure 12, la partie triode d’un tube 6E8 (ou tout autre
tube analogue) est couplée & un tube 6C5 uniquement par un systéme résistances
capacités. L’amplification totale, surtout si 'on utilise des tubes &4 grande pente,
scra importante; ceci permet d’assurer une oscillation stable avec des condensateurs
de couplage C, et C, de faible capacité (de 'ordre de 1 pufd). L'amortissement du
circuit oscillant LC sera considérablement réduit par un couplage aussi faible; de
plus, les modifications de caractéristiques des tubes n’apportent aucun changement
appréciable dans ’alignement du récepteur (changement de tubes).

Un autre avantage du montage est que Pamplitude de PPoscillation est remar-
quablement constante sur des gammes trés étendues de fréquence; la variation
d’amplitude est dix fois moindre qu’avec un oscillateur a4 un seul tube. Enfin, le
systéme est pratiquement insensible aux variations de tension du secteur d’alimen-
tation.

Les bobines d’arrét SA, et SA, placées dans les circuits plague sont destinées a
améliorer le couplage en ondes courtes. On peut régler Pamplitude de Voscillation HF
par ajustement de la tension plaque de la partie triode du tube mélangeur; pour
cela, la bobine d’arrét SA, peut étre reliée au curseur d’un potentiomeétre de 50.000
a 100.000 ohms branché entre 4+ HT et masse.

Stabilisation de la tension plaque. — Nous avons vu que la stabilité du ruper-
hétérodyne dépend de celle de D'oscillateur haute fréquence. Or, celui-ci est trds
sensible aux variations de tension plaquce; nous devons donce maintenir la tension
plaque de Doscillatcur HF a4 une valeur pratiquement constante. Par suite des
variations de la tension du secteur électrique, et surtout de Paction de 1’antifading,
la tension anodique débitée par le redresseur de tension plague est trés variable,
ce qui se traduit par des variations correspondantes de la fréquence de l'oscillateur
haute fréquence. . .

Comme la tension appliquée & la plaque de 'oscillateur HF ainsi que le courant
sont trés faibles (environ 150 volts et 1 4 2 milliampeéres), les tubes régulateurs
a gaz petit modele genre VR 150-30 ou VR 105-30 et types similaires curopéens se
prétent remarquablement A cet usage. La chute de tension dans ces tubes est sensi-
blement constante pour une zone de régulation importante. On réduit de 90 9% la
variation de tension, ce qui est remarquable, étant donné la simplicité du montage.

—g=

rHT non,
Stabilisee

>

KT

Tension
Slabilisee
Ralf 20/3

F1a. 13, — Tension plaque stabilisée.
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Le schéma de base est donné figure 13. Le tube régulateur T est monté en série
avec une résistance R aux bornes de la HT; celle-ci devra aveoir une tension plus
élevée que la tension d’allumage du tube (cette derniére est de 30 9 plus élevie
que la tension de régulationm). La valeur de la résistance est telle que pour une
haute tension moyenne (habituellement 250 volts), le courant qui traverse le tube
‘ait une valeur également moyenne (15 4 20 mA pour les tubes américains précités).
On a la formule suivante : '

1.000 (Es - Er)

R =
I
R est donné en ohms. Es est la tension HT en volts. Er la chute de tension dans
le tube régulateur. I le courant maximum en milliampéres que peut supporter le
tube (habituellement 30 mA).

Noter que ’intensité du courant régulé utilisé devra étre inférieure a infensits
traversant le tube régulateur; la résistance R devra étre supérieure a4 la résistance
équivalente a la charge d’utilisation. '

Prenons 'exemple de régulation de la tension plaque d'un oscillateur HF normal
(figures 7, 10 et 11). Adoptons une tension plaque de 150 volts. Le courant plaque
est toujours trés faible, de Pordre de 1 mA. 8i la HT est de 250 volts, nous trouvons
pour la résistance R une valeur de 5.000 ohms, ce qui est un ordre de grandeur. 11
¥ a lieu d’ajuster exactement cette résistance; pour cela, on adopte une résistance
légérement supéricure, par excemple 6.000 ohms et on réduit sa valeur jusqu’a ce
que le courant qui traverse le tube soit de 15 4 20 mA pour une valeur moyenne
de la tension du secteur d’alimentation.

Si I'on désire obtenir unec tension régulée plus élevée, on monte deux tubes en
série. Le caleul de la résistance R se fait de la méme facon. Il sera nécessaire de
shunter chaque tube par une résistance R, de 500.000 ohms de facon & faciliter
'amorcage. Voir figure 14,

- »
rHT v AT non
R Stabil/see

-
-

r Ternsiorn
R, Slobilisee

4> .
T Fensior

R, Jfﬂpf?/;fﬁ:"
A7
‘ Ref 2074

Fic. 14. — Tension plaque stabilisée.

Ce systéme de régulation de tension ne peut éire utilisé qu’avee des circuits
dont la consommation est relativement faible, de I'ordre de 10 4 20 mA pour les
tubes considérés. Rappelons que lorsque 'on veut stabiliser une penthode, il suffit
de réguler la tension d’écran. Ce dispositif est intéressant pour Palimentation d’un
récepteur 1. V. I. dans lequel on régule uniquement la tension ¢eran de 1’étage HF
et du détecteur; la stabilité est parfaite,
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L'AMPLIFICATEUR HAUTE ‘FREQUENCE

Sélectivité. — La sélectivité des circuits d’aceord en ondes courtes est trés
limitée. Pour obtenir une sélectivité suffisante ou, en d’autres termes, augmenter le
rapport signal-image, on utilise plusieurs circuits d’accord sous forme d’'un ou
deux étages haute fréquence. )

Avec une moyenne fréquence de 1’ordre de 450 4 480 K¢, un étage HF est indis-
pensable, surtout pour les fréquences de 14 Mc et supérieures, afin d'éliminer la
fréquence image. Deux étages sont préférables, quoique d’une réalisation plus
délicate, mais beaucoup moins qu’on le croit & priori, si les précautions élémeniaires
sont observées. Avee MF de 1.600 Kec un seul étage HI' donne un excellent rapport
signal sur image jusqu’a 60 Mec.

En utilisant des tubes HF spéciaux (gland, 1851, 1852, etc.) on obtient sur les
fréquences ¢levées (147 Mc et supéricures) une amplification sensible. On peut
également adopter la réaction HF; D’accord est alors trés pointu et il est difficile
d’adopter le réglage unique.

Il est d’autant plus difficile de réaliser un circuit d’accord a facteur de surtension
élevé et par conséquent de bonne sélectivité, que la fréquence est plus élevée, Or,
il arrive que des circuits d*accord de qualité quelconque donnent de meilleurs
résultats que ceux obtenus avec des circuits d’excellente qualité; ceci provient
d’une réaction insoupgonnéc entre circuits grille et plaque.

Amplificateur HF avec penthode courante. — A quelques variantes de détail
pres, le schéma classique est celui de la figure 15, Les cireuits grille et plague étant
aceordés sur la méme fréquence, on utilise un tube penthode pour supprimer tout
couplage 4 Yintérieur du tube. Il faut donc empécher toute réaction magnétiqu:
ou statique de ces circuits en dehors du tube; les bobines seront soigneusement
blindées et les connexions grille et plaque bien separées. Ce dernier point est a
observer particuliérement avec la nouvelle série de tubes & sortie grille au culol
(série « single-ended », comme le type 6SK7),

L4
£
&
4y ;{ Sortre
, C
fnfrpe% | T
-
R
= =
r250"
((3:1 y %)0(')0 cm. R; : 100.000 ohms. Fi1c. 15. — Etage Haute Fréquence.
: 0,01 mfd miea.
€' 01 mid, " Ry: 2.000 & 5.000 homs.

R,: 0,541 mégohm
R.:: 350 ohms.

Un bon découplage des circuits est obligatoire. I1 ne suffit pas de choisir des
capacités convenables; les connexions des condensateurs de découplage devront
éire courtes, particuliérement la connexion ¢« chaude » reliant le condensateur au
cirenit & découpler. Pour la connexion reliée A la masse, se souvenir qu’en O. C.
un fil de 3 4 4 centimétres présente une inductance suffisante pour produire un
couplage réactif si cette connexion est commune aux deux circuits grille et plaque.
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Si le tube est du type & pente variable, on fait agir P'antifading sur lamplifi-
cateur HF, ce qui évite la saturation du tube mélangeur pour les signaux puissants
et, d’'une facon générale, pour améliorer 'action de I'antifading. On adopte pour
I’antifading le montage de la figure 15 de préférence a celui utilisé en moyenne
fréquence (figure 19). La constante de temps est plus faible.

La résistance R, de 2.000 4 5.000 ohms a pour but de découpler le circuit plaque.
Les condensateurs de découplage devront avoir une réactance faible en HF (fré-
quence des Q. C.), ce qui correspond & une capacité de 0,01 ufd, isolement mica
de préférence (sinon Ublligatoire). Ils seront soudés directement aux bornes des
cireunits & découpler.

Pour les cirecuits d’aceord, on adoptera un rapport LC aussi élevé que possible
(grande inductance, faible capacité). Toutefois, ce rapport est limité en grandeur
par les capacités minima jrréductibles; on peut admettre 10 &4 20 gufd pour le tube
et les capacités parasites auxquels on doit ajouter la capacité résiduelle du conden-
sateur variable d’accord. ’

Si le circuit d’entrée est branché 3 une antenne, la bobine d’antenne L, devra
‘étre réglée de facon i obtenir le couplage critique entre ’antenne et le cireuit grille.
ce qui donnera le maximum de rendement en énergie HF transmise. Le rapport
des spires L, L, dépend de la fréquence, du typce de tube utilisé, du facteur d:
surtension du circuit d’accord grille et du systéme d’antennc; il est préférable de
le déterminer expérimentalement. Noter que la sélectivité augmente quand on
réduit le couplage au-dessous de cette valeur optimum, ce qui est souvent néces-
saire lorsque la sélectivité est préférable & I'amplification maximum.

Le couplage des bobines L, et L, du transformateur HF de sortie dépend de la
résistance plaque du tube, de I'impédance d’entrée de 1’étage suivant, du facteur
de surtension du circuit accordé 1, et ;. La bobine plagque L, est normalement
couplée au maximum & la bobine secondaire L, ce qui évite l'utilisation d’un
condensateur d’accord supplémentaire pour le primaire. L’¢nergie HF transmise est
maximum quand le primaire L, comporte un nombre de spires d’environ 2/3 a 4/5
de celui du secondaire L,, ceci avee les penthodes courantes HF a pente variable.

wd50¥
C,: 100 em, Fi1c. 16. — Etage Haute Fréquence.
C,: 0,01 mfd mica.
Cy : Voir texte.
GCs : 0,1 mfd. R, : 100.000 ohms.
R, : 0,6 4 1 mégohm, R,: 2.000 & 5.000 homs.
R;: 350 ohms. B : Bobine d’arrét 2,5 uH.

Une variante de 1’étage HF est donnée figure 16. Les circuits grille et cathode
sont inchangés. Le circuit plaque est apériodique; il se compose d’une résistance R,
de 500 ohms, en série avec une bobine d’arrét de 2,5 mH du type standard ondes
courtes. Le couplage au circuit accordé Ly C, de grille de I’étage suivant se fait par
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un petit condensateur ajustable C;, capacité 3-30 ppfd, & excellent isolement HF
(stéatite par exemple). Ce montage a I’avantage de supprimer le contacteur du
¢ircuit plaque dans le cas de bobines commutées, mais il est peu recommandé aux
fr.quences élevées. Il est largement utilisé chez les amateurs américains.

Amplificateur HF a réaction. — La réaction dans ’étage haute fréquence permet
d’accroitre a la fois Pamplification et la sélectivité. A tort, elle est peu utilisée eca
France et nous ne saurions trop la conseiller &4 D’amateur; mais il y a certaines
précautions a prendre, que nous allons exposer en détail.

L’impédance d’entrée d’un tube décroit avec la longueur d’onde et peut atteindre
des valeurs de quelque milliers d’ohms pour des fréquences de 50 Mc/s. Cetfe impé-
dance est en paralléle sur le circuit oscillant de grille et I’'amortit d’une facoa
considérable.

Test la principale raison pour laquelle amplification HF diminue lorsque la
fréquence croit. Le remeéde est de compenser les pertes dans le tube HF; la réaction
est toute indiquée. On compense ainsi la résistance introduite dans le circuit accordé
de grille par la faible résistance du tube. Bien entendu, il faut éviter l’accrochage,
qui bloquerait 'ampli HF,

L’inconvénient de Pamplificateur HF & réaction est la nécessité d’un réglage
supplémentaire de réaction et la difficulté d’alignement de ce circuit avec les étages
HF suivants. Les cffets de résonance de 'antenne (onde propre et harmoniques du
circuit d’antenne) sont également & considérer; on adoptera si possible un couplage
variable (inductif ou capacitif) de 1’antenne pour compenser ces effets. Enfin, on
constate ’aceroissement du soufile.

La réaction sera utilisée pour les fréquences élevées, de lordre de 10 Mc et
supérieures; elle est inutile aux fréquences moins élevées. En effet, si le rapport
signal-parasites a la sortie de 'amplificateur HF est légérement réduit par l'usage
de 1a réaction, il n’en est pas de méme pour ce méme rapport pour ’ensemble du
récepteur, ce dernier rapport étant amélioré aux fréquences élevées ecn raison de
I’amplification supplémentaire obtenu avant le changement de fréquence. Cette
amplification supplémentaire permet de réduire le souffle de conversion puisque
I’on pousse moins Pamplification moyenne fréquence,

Insistons sur Pamélioration importante de sélectivité et sur la suppression de
la fréquence image, si génante pour les fréquences superleures a 14 Me. Ceci pour
une MF de 'ordre de 470 Kec.

Raf 2017
e
C, : 0,005 mifd. - Fic. 17. — Etage HF & réaction.
Ce: 0,02 mfd.,
C; ¢ Ajustable 3-30 mmfd.
R, : 500 ohms. R; : 25.000 ohms.

R; : Potentiométre 58.000 ohms, R;: 1.000 ochms.
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En gros, on peut dire que le résultat d'un étage HF a réaction éqguivaut a celui
de deux étages HF non réactifs. Pratiquement, si P'on craint les difficultés d’aligne-
ment, le plus simple est d’adopter un accord séparé pour la HF a réaction, ce qui
ne compliquera pas sérieusement le réglage pour un amateur entrainé et permettra
d’obtenir le maximum de rendement du montage. _ .

La figure 17 représente un étage d’amplification HF 4 réaction. Celle-ci est
obtenue par couplage électronique. La résistance R, de 500 ohms est la résistance
sathodrque de polarisation; elle est shuntée par le condensateur mica G, de 0,005 ufd
pour le passage du courant HF. Pas d’antifading. La réaction est contrdlée par
variation du courant écran A laide du potentiométre R, La résistance R, limite
la tension «’écran lorsque R, est nulle. Le circuit plaque est apériodique, mais on
peut, sans modifier le reste du montage, adopter le couplage par transfo HF comme
pour la figure 15. Le tube est du type penthode a4 pente variable, de préférence a
faible souiilc (EF8 ou mieux : 1853).

Certains auteurs préconisent Putilisation d'une penthode 4 pente fixe qui procu-
rerail une meilleure amplification. Le montage est identique, seule la valeur de la
résistance cathodique R, est a modifier suivant les indications du constructeur du
tube (fonctionnement en classe A).

Présélecteur & réaction avec tubes 1851 ou 1852. — Il existe e nombreux
schémas de présélecteurs destinés a étre placés avant un superhét{rodyne ne possé-
dant pas d’amplification HF, Ces présélecteurs, avec ou sans réaction, comportent
un eircuit plaque apériodique comme figures 16 et 17, et le couplage avec le récepteur
se fait par condensateur ajustable et cible blindé. Les schémas. 16 et 17 correspon-
dent exactement au montage, dans lequel le circuit L; C, est le circuit d’entrée du
superhétérodyne. Ce couplage donne de bons résultats pour les frégquences infé-
rieures & 10 Mc, mais a un mauvais rendement pour les fréquences supérieures;
or, ¢’est surtout aux fréquences élevées que le présélecteur HF est utile pour
supprimer la fréquence image et augmenter la sensibilit¢.

Nous lui préférons le mobtage suivant, bien supérieur a tous points de vue
Schéma figure 18, utilisant les tubes penthodes 1851 ou 1852, spécialement congus
pour I'amplification HF en O. T. C. (télévision) et d’un rendement trés élevé a ces
fréquences. On peut d’ailleurs utiliser des penthodes standards, sous réserve de
quelques modifications; le rendement sera plus faible qu’avec les tubes spéciaux
précités, mais cependant infiniment supérieurs a celui obtenu avec le montage
4 circuit plaque apériodique;

Ce qui va suivre sur les tubes 1851 et 1852 donnera les indications utiles a leur
utilisation dans un amplificateur normal sans réaction.

Rer 20718

G ¢ 0,1 mfd. Fig. 18. — Présélecteur a réaction.
Css Cs: 0,01 mfd mica.

R, : 200 ohms. R, : 50.000 ohms. .

Ry : Pot 10.000 ohms. R, : 2.000 a 5.000 homs.
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Le montage de la figure 18 comporte deux circuits accordés, 'un sur la grille,
I’autre sur la plaque. Lorsque ces deux circuits sont accordés sur la méme fréquence,
en raison de la grande pénte de ces tubes, il se produit une réaction suffisante
(malgré les blindages) pour provoquer I'accrochage. On régle cet accrochage par la
résistance variable cathodique R, de 10.000 ohms placée en série avec la résistance
fixe R, de 200 ohms, cette derniére fixant la polarisation minimum du tube. Décou-
pler la cathode par deux condensateurs, I'un de 0,01 a4 0,1 pfd papier, Tautre de
0,002 pfd mica. La bobine L, sera fortement couplée & la bobine d’antenne L, ce qui
réduira la tendance a Paccrochage.

Les tubes 1851 et 1852 présentent une faible impédance d’entrée, spécialement
aux fréquences supérieures a4 25 Mc. Pour réduire Pamortissement’ du - circuit
oscillant d’entrée, la grille est reliée non pas a Vextrémité de la bobine d'zccord
mais aune prise intermédiaire, approximativement au point milien. Ceel réduit de
75 % la charge de grille, sans diminuer la tension HF d’entrée, grace au coefficienl
de surtension élevé obtenu avec le montage a prise. Non seulement la sélectivité et
I’é¢limination de la fréquence image sont largement améliorés, mais encore l’aligne-
ment est grandement facilité par simple modification de la position de ia pris»
sur la bobine grille. .

De méme la plague sera reliée a4 une prise sur la bobine du circuit accordé de
plague L, C,. En principe, cette prise est faite 4 2 ou 3 spires a partir du + HT.
Ce'te prise est renduc nécessaire en raison de la pente élevée des tubes considgrés.
On régle la prise de fagcon a avoir Paccrochage a env1r0n moitié valeur de la
résistance variable placée dans le cireuit de cathode

L’adoption des prises sur les bobines accordées grllle et plaque réduit au mini-
mum les capacités parasites placées en paralléle sur ces bobines (capacité des tubes);
on obtient ainsi une gamme d’accord plus étendue avee des condensateurs variables
de capacité donnée. Cest ainsi qu’avee un C. V. d’une capacité maximum de 50 pufd
¢t en utilisant des bobines interchangeables, on obtient en fréquence une gamme
approximative de 2 & 1; il faudrait adopter des C. V. d’au moins 75 pufd.

Les bobines grille et plagque sont rigoureusement identiques entre elles afin de
maintenir Palignement sur tout le cadran des deux condensateurs d’accord montés
en ligne. Pratiquement, par suite de la présence des bobines d’anlenne et du
couplage pa‘r' ligne, Ia variation de fréque‘nce n’est pas égale pour les deux circuits
oscillants. On cherchera par essais la position des prises gqui compense cet cffet et
maintient Talignement. '

Les bobines de couplage par ligne L, et L; entre le preselectaur et le recepteur
comportent 3 spires pour les fréquences de 1,5 & 10 Mc et 2 spires pour les fréquences
10 4 35 Mc. La ligne est en cable & deux fils torsadés classique.

Les bobines antenne et couplage par ligne seront enroulées soit en bout- des
bobines grille et plaque, soit au-dessus de ces derniéres, aprés interposition de
petites bagucttes isolantes de facon & obtenir un léger écartement. Elles seront
placées du coté « froid », c’est-a-dire c6té masse, Utiliser le méme fil que celul des
circuits accordés.

Comparaison des tubes haute frequenee — Cette comparaison s’ dpphque au%sn
bien aux étages HF avant détectrice & réaction et avant changement de frequence '
Pour les fréquences inférieures a 10 Me, les tubes standards conviennent parfai-.
tement; le rapport signal-parasites, Vamplification et la sélectivité d’un étage
- amplificateur HF sonf bons. Peur les fréquences supérieures-a 10 Me, et dés: que
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Pon atteint 15 Mec, on constate qu’il n’en est plus de méme et le choix du tube doit
étre ‘basé sur des considérations contradictoires; il faut adopter un comprom’s.

Les penthodes & forte pente, tels les tubes 1851, 1852, EF50, SP6U1, donnent
une amplification supérieure aux tubes standards et le souffle est moindre. Mais ils
présentent un effet de charge d’entrée grille plus important, ce qui diminue la

_ sélectivité et tend a réduire ’amplification. )
- Les penthodes standards type 6J7, 6K7, EF6, EF9, 6M7 chargent moins le circuil
d’entrée aux fréquences {levées, I'amplification est modérée, le souffle relativement
fort. La penthode EF8 est & faible souffle.

‘Les tubes glands (acorn) et les penthodes miniatures équivalentes soni excel-
lentes quant a4 la charge d’entrée, 1*amplification est sensiblement la méme que
eelle des types standards, le souffle est plus faible. Les tubes glands ont le grave
défaut d’étre fragiles et leur durée est limitée (100 & 300 heures).

Lorsque la sélectivité est la condition primordiale, les tubes glands sont les
meilleurs; viennent ensuite les penthodes standards et, en dernier lieu, les 1851 et
similaires. Si on se place au point de vue du soufile et de "amplification, en premier
lieu viennent les 1851 et similaires, puis les glands et, enfin, les tubes standards.

in O. T. C., pour 56 Mc les types standards sont encore utilisables, mais les
glands ont un ‘meilleur rendement en raison de leur faible charge d’entrée. Pour les
frégquences plus élevées (112 Mc et supérieures) les sculs types utilisables en ampli
HF sont les tubes glands : types américains 954 et 956, 9001 et 9003 (ces derniers
plus robustes et moins chers); types européens 4671, 4672 et 4695.

on ignore bien souvent, le souffle ou

bruit de fond provient presque entiérement du tube d’entrée et du bobinage d’entrée,
car le souffle qu’ils produisent subit Pamplification la plus grande. )

Le souffle produit par un bobinage est proportionnel 4 son impédance. Un box
bohinage (qui présente une grande impédance) souffle plus qu’un mauvais bobinage
(faible impédance), mais avec le prémier l’mpiiﬁcation du signal étant bcaucoup
plus élevée, le rapport signal-souffle sera bien supérieur et Pavantage sera toujours
pour le hon bobinage. On ne doit done pas chercher a réduire le souffle en agissant
sur les bobinages.

Voyens du c6té des tubes. On a choisi comme étalon de souffle la tensior aux
bornes d'une résistance d’un ohm insérée dans le circuit grille d’un tube. Si on
insére une résistance de 10.000 ohms la tension due au souf#e augmente a ia sortie
du tube comme la racine carrée de 10.000. Ce souffle provient de la tension produite
dans la résistance par le phénoméne du mouvement électronique a4 Vintérieur de
tout conducteur. On peut donc comparer un tube radio & une risistance, celle-ci
étant d’autant plus élevée que le souffle produit est plus intense. Dans ces conditions.
on a trouvé les valeurs suivantes : tube EF8 3.000 ohms, tube 6K7 15.000 ohms,
tube EK3 50.000 ohms, tube 6A8 100.000 ohms. On voit que les tubes penthodes
a concentration électronique (EFS8, 6M7) sont les meilleurs quant au souffle, alors
que les tubes 4 nombreuses grilles (heptodes, octodes) sont mauvais sous ce rapport.
D’oll avantage & utiliser un étage 4 amplification HF & tube penthode a4 concentration
électronique avant le tube i grilles multiples changeur de fréquence.

Le souffle est aussi une fonction de la bande passante. On concoit facilement
que plus la bande passante sera large, plus le souffle résultant sera important. Un
poste sélectif aura donec un rapport signal-souffle plus favorable qu’un poste
peu sélectif. Done, nouvel avantage d’un étage HF.

Le souffle produit par les étages MF est trop faible pour qu’il soit génant. La
{ension dfie au souffle est relativement ¢levée, mais le signal est déja.amplifié par

.
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Pétage changeur defréquence; le rapport signal-souffle est, dés Ventrée i I'ampli-
ficateur moyenne fréquence, trop élevé pour étre influencé par le souffle du ou des
étages MF. Ces derniers ne changent pas le rapport signal-souffle,

Il est inexact de dire que deux étages moyenne fréquence produisent plus de
souffle qu'un seul étage pour un méme signal. Le rapport signal- souffle reste 1:
méme quel que soit Pamplification MF. Bien souvent on confond le souffle avee
I’acerochage, ce qui arrive souvent avec deux étages MF qui fonctionnent trop pres
du point d’accrochage, d’oti le bruit de fond bien connu de la détectrice & réaction.

" Pour obtenir, en plus des précautions ci-dessus, un signal-soufile élevé dés
I’entrée, utiliser une bonne antenne extérieure dégagée et bien établie. Le couplage
antenne devra étre optimum et on apportra tous ses soins pour avoir un bon
facteur de surtension du eircuit accordé de grille dit premier tube. Il n’existe pas
de récepteur sensible qui, fonctionnant sans antenne, ne produise pas de bruit de
fond.

Dans un amplificateur HF ayant un bon rapport signal-souffle, le souffle produit
par le bobinage d’entrée peut étre supériecur a celui provenant du tube. Pour le
virifier, relier la grille & la masse par un condensateur de 0,01 pfd et observer si
I'on obtient une réduction du bruit de fond. S$i ’on n’obscrve pas de changement,
le souffle dfi au tube prédomine, ce gui indique un mauvais rapport signal-soufile
de P’étage HF. Cet essai n’est pas valable avec un amplificatcur a réaction. Bien
entendu, ce rapport décroit lorsque la fréquence augmente, car aux fréquences
élevées il est de plus en plus difficile d’obtenir un bon facteur de- surtension des
bobinages. '

(a suivre) ' J. BASTIDE FBID
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QS A et ORK

F-ORCE DES SIGNAUX LISIBILITE DES SIGNAUX
QS A1: apeire pereceptible Q RK 1: illisible
QS A 2: faible Q R K 2 : lisible par instants
QS AJ3: assezbon QR K 3: lisible, mais difficitement.
QS84 4: bon " QRK 4: lisible
QSADS5: trés bon QR K D5 : parfaitement lisible
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l.es Recepteurs d'ondes courtes d chanqement de frequence

- (Suite)

—_— N
LES BOBINAGES HAUTE FREQUENCE

Tout circuit oscillant se compose d’une inductance (improprement appelée
« self ») et d’une capacité, On démon'tre, et I'expérience le confirme, que les pe'rt‘es
daﬁs le condensateur sont beaucoup moins importantes que celles dans I'inductance.
On doit done porter tous ses soins a la construction des bobines et on am(liore la
qualité du circuit oscillant en améliorant la qualité de la bobine.
La qualité d’'une bobine est définie par son facteur de surtension Q. Ce. factcur
de surtension est donné par la formule simple
Lo
Q=—

. R : -
dans la quelle L est le coefficient de self-induction de la bobine, w la pulsation du
courant haute fréqucnce, R la résistance de la bobine & la fréquence considéréc.
Nous allons étudier de quelle facon nous devons construire nos bobmcs pour obtenir
un facteur de surtension aussi élevé que possible.

Les bobines pour ondes courtes seront avantageusement a air: la construction
est facxle par amateur et leur rendement est excellent ' '

Carcasse de la bobine. — E]Ic doit étre indéformable et insensible.a ’humidité
et & la chaleur; c’est d’elle que dépend une bonne partie de la stabilité du récepteur.
Le facteur Q varie peu avee la matiére composanl la carcasse si 1’éphisscup‘.d'l tube
isolant est faible. - ;

Les produxts synthétiques tels que rexol, trolitul se ramolhssent a f:uble tempé-
rature. Les quartz, pyrex, stabonite sont’ cxcellents mais difficiles a trouver et chers.
Nous conseillons soit la bakélite moulée polymérisée (sans odeur) pour les bobines
interchangeables, soit le carton bakélisé a faibles pertes haute fréquence (fréquentite.

Que wous soyez constructeur ou revendeur ...

la parfaite présentation de yotre materiel
exige sa connaissance totale ! -

_OM mT PROFESSIONNELS
confiez ce soin a un RADIOTECHNICIEN

J.A. NUNES FS8TS SPECIALISE EN PUBLICITE RADIO DEPUIS 1923
38, AVENUE DE NEUILLY - NEUILLY-SUR-SEINE - TEL. MAILLOT 56-57

<
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dellite) pour les bobinages commutés. Prendre des carcasses aussi minces que
possible.

Forme cylindrique, diamétre 25 & 38 mm. pour les bobmes interchangcables,
diamétre 12 4 20 mm. pour les bobines commutées. On aura avantage a fileter le
tube formant la carcasse pour maintenir les spires en place; ces rainurcs ne devront
pas avoir une profondeur supérieure au 1/3 ou 1/2 diamétre du fil.

Ne jamais utiliser de fer ou d’acier pour la fixation des carcasses. L’utilisation
d’une tige filetée en cuivre dans I’axe du tube, pour la maintenir, est a prohiber,
sous peine d’amortissement du e¢ircuit, d’ot diminution du facteur de surtension Q.

Influence du filL. — Le fil divisé (Litzendraht) ne présente aucun avantage, il
apporte méme des pertes supplémentaires dans I’isolant, qui augmentent vite avec
la fréquence. Utiliser du fil plein, diamétre 6/10 & 16/10. Le fil nu s’oxydant
rapidement, on a intérét A adopter du fil émaillé; comme pour les fréquences
supérieures 4 10 Mc on adopte des bobines a spires non Jomtlvea, on n’a pas a
craindre aux fréquences élevées de pertes entre spires par I'isolant.

Le fil émaillé recouvert d’une couche soie est excellent. Mais la soie doit étre
de couleur rose ou grége; prohiber la soie verte, dont la teinture est a base de
chrome et de sels magnétiques,

On utilise également le fil 3 deux couches soie ou a4 deux couches coton. Ce
dernier étant trés hygrométrique, doit étre imprégné d’un vernis isolant a faibles
pertes HF (cire diélectrique, paraffine neutre, vernis cellulosique), la couche de
vernis devant étre aussi faible que possible.

Forme du bobinage. — C’est un point important, bien souvent négligé. Pour
une longueur de fil donnée, le maximum de self-induction est obtenu lorsque 1o
bobinage est le plus compact possible. Pour une bobine cylindrique, ce maximum
est atteint pour le rapport diamétre sur longueur égal & 2,5 sensiblement. Toutefois,
comme la capacité répartie croit avec le diamétre des spires, ’expérience montre
que ‘’on peut prendre ce rapport égal a unité, c’est-d-dire la longueur égale au
diamétre, A

Le minimum de pertes est obtenu lorsque les spires sont espacées d’un intervale
égal au diamétre du fil. On a d’ailleurs avantage & augmenter'légérement cet intervale
(de 25 & 50 %). On détermine ainsi le diamétre du fil & adopter.

Notons au passage que les bobinages toroidaux présentent le minimum de pertes
puisque leur champ est compldtement fermé a Vintérieur. En O. C. et O. T. C. on
obtient des. facteurs de surtension supérieur a 2.000, alors qu’il n’est que de 150
4 200 pour les bobinages cylindriques & air. On arrive ainsi & une qualité voisine
4 celle d’'un filtre & cristal de quartz.

‘Blindages. — Il faut supprimer toute action directe (magnétique et statique)
entre les bobines des différents étages. On utilise pour cela soit des blindages
cylindriques ou carrés, soit des écrans plans disposés convenablement, Le blindage
sera en métal non magnétique, de bonne conductibilité (cuivre,ou aluminium) et
d'apalsseur suffisante (minimum 1 mm.).

Le blmdage est le siége de courants induits et le champ produit est en opposition
aveéc celui du bohmage. de ce fait, il absorbe de I’énergie HF au circuit oscillant
(il se comporte comme une spire en court-circuit), ce qui diminue le coefficient dc
self-induction, donc le facteur de surtension Q. o

Le diameétre d’un blindage doit étre au moins le double de celui du bobinage
et la distance entre le fond du blindage et I'extrémité de la bobine la plus proche
~ doit &tre au moins égale.an diamétre, sinon on s'expose & des surprises désagréables:
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Avec les distances ci-dessus, le coefficient de self-induction diminue de 10 4 15 %
et le facteur de surtension de 5 a 10 %.

Pour étre efficace, un blindage doit étre mis franchement a la masse du chassis.
chller soigneusement & cette condition et faire la chasse aux mauvais contacts si
le blindage est en aluminium.

Valeur des bobinages. — Les valeurs que nous donnons ci-aprés sont approxi-
matives, car elles ne pcuvent tenir compte des capacités et inductances supplémen-
taires dites au cablage, On doit toujours ajuster sur le récepteur les différentes
bobines: le principe de la ¢ boucle » ou spire de réglage permet de faire varier la
self-induction d’une bobine sans coupure du fil.

A))Aeccord aveé C. V. standard 465 pufd, — 1° Voici, a titre de base, les caracté-
ristiques de trois bobines avec accord par condensatcur variable standard de 15 &
465 pufd, le diamétre de la carcasse du bobinage (tant de 15 mm. :

Gamme 7 a 22 Mc (13,50 A4 43 metres) : self-induction 0,94 pH. 10 spires non
jointives, il 7/10 émail, réparties sur 15 mm. de longueur.

Gamme 2,7 4 8 Me (37,50 & 110 métres) : self-induction 6,7 pH. 26 spires jointives
fil 5/10 émail, longueur 15 mm.

Gamme 1 & 3 Mc (100 & 300 métres) : self-induction 48,5 aH. 76 spires jointives,
fil 25/100 émail, longueur 20 mm. '

Ces valeurs ne tiennent pas compte des capacités parasites diles aux connexions,
trimmets, commutateur, ni 4 I’influence des blindages.

2° Toujours avec le méme C. V. standard et une moyenne fréquence de 460 a
180 Ke, voici les valeurs des bobinages pour changement de fréquence, cxécutés sur
tube diamétre extérieur 12 mm. Il est tenu compte du commutateur et des fils de
connexions. I1 n’est pas prévu de padding. De préférence faire fonctionner I'oscilla-
trice sur la fréquence la plus faible, ’ .

a) Gamme 9 & 24 Mc : circuit d’accord. Primaire (L = 7,4 uH) : 20 spires join-
tives, fil 20/100 sous soie, longueur 3 mm. Secondaire (L = 0,54 uH) : 6 1/2 spires,
fil 5/10 émail, longueur 6 mm., trimmer 35 ppufd. Couplage 2 mm. en're primaire
el secondaire. o

Civcuit oscillatrice. Circuit accordé (L = 0,61 wH), 7 spires, fil 5/10 émail,
longueur 6 mm., trimmer 35 ppfd. Circuit dentretien (L =.0,68 uH), 6 spires, fil
20/100 soie longueur 3 mm. Couplage scrré. :

b) Gamme 3,5 a4 10 Mc: circuit d'accord. Primaire (L = 51 u#H), nid d’abeille,
60 spires, fil 15/100 soie. Secondaire (L = 4,90 pll), 22 1/2 spires, fil 4/10 émail,
longueur 12 mm., trimmer 35 gpfd. Couplage 3 mm. entre primaire et sécondaire.

Circuit oscillatrice. Circuit accordé (L = 5,55 pH), 25 spires, fil 4/10 émail,
longucur 12 mm., trimmer 35 ppfd. Circuit entretien (L = 4 pH), 18 spires, fil
20/100 soic, longueur 6 mm. Couplage serré. A

B) Accord avec C. V. de 140 pufd. — Clest la capac1te 4 conseiller pour aveir
‘un bon #talement des bandes. On couvre la gamme 1,7 & 30 Mc en quatre sous--
gammes. :

Voiei, d’aprés l'ouvrage « La Réception Modernc des Ondes Courtes », de A
Planés-Py et J. Gély, les valeurs de base pour la réalisation de la mono- commandt
d’un superhétérodyne O, €.
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|‘ ‘ MF - 450/480 MF - 1.600
Gammes Longueur Self- it Self
: o hm dondes | induction| %'~ | Padding | °%'. | Padding
en métres accord mdu.ctlon pufd anduction ppfd
oscillat. oscillat. ]!
o —— ] ]
1,7 - 4 |75 %17 50 uH |40 uxH | 1300 | 30 uH 600
37- 75 l40ast 14 pH | 13,2 xH 2200 | 10 wH 1.000
7 -15 |'20a43 35 uH | 3 uH 4.500 2,7 uH | - 2,500
14 - 30 10 a 21,5 0,8 uH | 0,78uH néant 0,72pH 6.000

~ Les bobinages étant des solénoides a4 une seule couche, la formule approximative
donnant le nombre de spires est la suivante :

N:V3A-{—98
0,008 A®

dans laquelle A est le diamétre du bobinage en millimétres. B la loﬂgueur en milli-
métres. L la self-induction en microhenrys (uH). On se fixe le diamétre et la
longueur du bobinage; on choisira la longueur égale 2 1 ou 1,5 fois le diamétre,
suivant le diamétre du fil et suivant que I’enroulement est & spires jointives ou nou
jointives. '

- La formule ci-dessus donne le nombre de spires d’un bobinage non couplé a un
autre- enroulement. ‘Lorsqu’il y a couplage, la self-induction diminue; on devra
donc prévoir un peu plus large en nombre de spires que celui donné par le calcul,
d’autant qu’il est toujours facile de débobiner un peu de fil par la suite. -

~.C) Bobinages Handbook. — Les valeurs des bobines données par le Handhook
peuvent étre utiles. Chaguz bhobine posséde un trimmer 3-30 pufd. La commande
unique se fait avec des condensateurs variables en ligne de 20 pufd, le but poursuivi
¢tant de couvrir Jes gammes d’amateurs; l’alignement est facile sur des bandes
aussi étroites. Le¢ couplage entre I'étage HF et le tube mélangeur est celui de la
figure 16. L’oscillateur est du type ECO, suivant figure 7 -

 ——————————————— ——

-Bande Bobine " Bobines | Bobine Prise I‘?CO
en  metres antenne HF et mélangeur . _ ; (depuis
oscillateur la masse)
“10- - | ' 2 spires 5 sp. long, 256 mm.| 5 sp. long. 25 mm,. | 1 spire
20 3 spires | 12 sp. leng. 25 mm. 12 sp. long. 25 mm.| 2 spires
40 . 6 spires | 23 spires jointives |22 spires jointives 3 1/2 sp.-
80 | 10 :spires 50 spires jointives |44 spires jointives 6 spires
-160 - . l 12 spires |108 spires jointives |85 spires jointives | @ spires

-

Les bobines 10, 20, 40 métres sont en fil 65/100 deux couches coton. La bobine
80 metres en fil 5/10 deux couches soie. La bobine 160 métres en fil 3/10 émaillé.
Elles sont enroulées sur des tubes diamétre 30 millimétres.
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Rapport des bobinages, — Les bobines étant (dans la plupart des cas) couplees,
il ¥ a lieu de tenir compte du rapport de spires entre les deux enroulements

La bobine d’antenne est du type A faible impédance. On adopte le tiers du nombre
de spires ‘du secondaire (circuit d’accord). Spires joinfives en fil 20 & 30/100; deux
couches soie, enroulées c6té masse du secondaire. Distance entre les deux enrou-
lements, 3 4 5 millimétres.

Le primaire des transformateurs haute fréquence aura un nombre de spires égal
4 celui du secondaire (circuit accordé). Mémes régles que ci-dessus, mais couplage
un peu plus serré.

L’enroulement de réaction de l'oscillateur HF varie suivant le montage utilisé.
En régle générale, utiliser le minimum possible de spires et coupler trés serré avec
le circuit accordé‘(toujouxjs c6té masse). On peut enrouler la bobine de réaction
entre les spires du circuit accordé, ce qui donne le couplage maximum possible.

L’ZAMPLIFICATION MOYENNE FREQUENCE

Choix de la fréquence. — La qualité primordiale demandée & D’amplificateur
moyenne fréquence est la sélectivité; mais celle-ci est un compromis entre plusieurs
facteurs contradictoires, En diminuant-la fréquence MF on augmente la sélectivité
et 'amplification, mais on rapproche 1a frequence 1mage de celle du signal, ce qui
augmente le pulling. En augmentant la frequence MF on améliore rapidement le
rapport signal-image et on réduit’le pulling, mais la sélectivité et amplification
sont faibles; toutefois, la réduction de Pamplification est moins importante que
celle de la sélectivité.

Avec une MF de 450 4 480 K¢ on a, pour les frequences inférieures a 10 Mc,
une bonne selechwte, une élimination satisfaisante de la fréquence image et un
trés faible pulling. Aux fl*guences de l’ordre de 15 Mc, I'image devient génante si
le tube mélangeur est connecté directement & l’antenne; ce défaut disparait avec
un étage d’amplification HF. Au-dessus de 15 Mc, le pulling sera trés sensible, a
moins d’utiliser un couplage trés lache entre mélangeur et osc111atr1ce (tubca
séparés).

Avec une MF de 1.600 Kc P'image est pratiqguement éliminée jusqu’aux 0. T. C.
(66 Mc) et le pulling peut étre réduit & une valeur négligeable. Mais la sélectivité
MF est considérablement abaissée, d’ou obligation d’utiliser 'au moins deux
étages MF. :

Pour les fréquences supérieures 2 28 Me, 1a meilleure solution est d'utiliser le
double changement de fréquence : un premier changement pour la réduction de la
fréquence-image (par exemple MF de 5.4 10 Mc), un second pour Pamplifieation et
la -sélectivité (une MF de 470 Kc est toute indiquée). Toutefois, prendre garde aux
réactions, souvent violentes, entre ces différentes fréquences; les choisir en consé-
quence, blinder soigneusement les circunits et éloigner au maximum les deux groupes
de moyenne fréquence. i

Amplificateur MF 470 K¢, — Un superhétérodyne O. C. doit comporter deux
étages d’amplification moyenne fréquence, méme s5’il est précédé d’un ou déu'x
étages d’amplification haute fréquence. Le rdle de ces derniers est surtout de pré-
sélection et non d’ampllﬁcatmn Deux étages MF donnent la grande sensxblllt-
indispensable, et comme la sélectivité réside dans la MF on a avantage i avair de
ce cOté le maximum de circuits accordés.



o RADIO-REF

De plus, disposant d’une grande amplification MF, la tension antifading sera
plus élevée et son action d’autant meilleure qu’elle agira sur un plus grand pombre
de tubes. En O. C. le fading est trés important et il sera corrigé plus facilement.

Figure 19, le schéma classique d’un étage MF. Le second étage sera la copie du
premier. Nous retrouvons le montage de lamplificateur HF, mais comme la fré-
quence est fixe et réglée une fois pour toutes, les transformateurs ont leur primaire
et leur secondaire accordés, ce qui donne la sélectivité maximum, supéricure a
celle d’un primaire apériodique a .couplage serré avec secondaire accordé (cas de
Ta figure 15).

+250 VCA
Figure 19. — Etage moyenne fréquence.
Gi= G =€, =6 =101 pgF : R; = 300 ohms
C; = 0,01 uF R, = pot 5.000 ohms

R, = R, = 2.000 ohms R, = 100.000 ohms

Les éléments entrant dans la constitution d’un ampli MF ne souffrent pas la
médiocrité. Les transfos seront du type a rendement élevé, a fer pour les deux
premiers et & air pour le dernier (précédent la détection); s’ils sont munis de
trimmers, choisir de préférence ces derniers 4 air. Les condensateurs de découplage,
de premiére qualité, seront du type non inductif; P’armature extérieure doit étre
mise 4 la masse. Les découplages doivent se faire au ras des organes a découpler
(voir ce que nous avons dit au sujet de I’ampli HF). Les condensateurs de décou-
plage des enroulements MF seront avantageusement logés dans le blindage du
transfo, avec sortie masse séparée. -

Ecarter immédiatement.les connexions a la sortie du transfo MF. Veiller a ce
gu’elles ne soient pas trop rapprochées et paralléles. Chaque connexion traversera
de préférence le chassis par un trou individuel et non par un trou central unique
de grand diameétre.

Les résistances R, et R, placées entre primaire et 4+ HT servent de découplage
et évitent toute réaction parasite. Si on n’utilise pas d’antifading, le groupe R, C,
est suppnme et le secondaire du transfo simplement relié a la masse.

Avec deux étages MF, il est préférable d’alimenter séparément chague écram par
une résistance chutrice R; pour éviter un couplage indésirable entre étages. Ceci
est préférable au dispositif potentiométrique unique alifmentant en paralléle tous
les écrans. ' o | :
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La résistance de cathode R, a la valeur correspondant au minimum de polari-
sation du tube. En série une résistance variable R, (type potentiométre) qui permet
le contréle manuel de l’amplification. Une seule résistance variable est utilisée
pour plusieurs étages MF, mais chaque cathode doit avoeir sa résistance R, propre. *

On peut monter trois étages moyenne fréquence moyennant certaines précautions.
Nous reviendrons sur la question.

H
1

Amplificateur MF 1.600 Kc et au-dessus. — On adoptera une MF de 1.600 Ke
lorsque 1'on désire spécialiser le récepteur pour les fréquences supérieures a4 14 Mec.
Pour les raisons gque nous avons indiqué plus haut il faut adopter au moins deux
étages MF, mais les meilleurs résultats seront obtenus avec trois étages. Le rapporl
signal-image est alors tel que 1’on peut se passer de preselectmn, mais il est
preferable d’adopter un étage HF (un seul suffit).

Nous ne conseillons pas a I’atmateur de construire ses transfos 1,600 Ke, sauf s'il
dispose d’un laboratoire bien outillé. Toutefois, si 'on désire procéder a des essais,
toujours utiles, voici quelques indications pratiques : y

Un premier procédé consiste 3 prendre des transfos MF standands 472 Kc et a
enlever un certain nombre de spires en contrdélant ’accord avec un générateur
étalonné. Il y aura lieu de retoucher le couplage entre les deux bobines; le degré d»
couplage dépend de Jtlargeur de bande & recevoir, il sera plus serré pour un
récepteur phonie que pour un récepteur strictement réservé a la graphie.

~On peut constituer un transfo MF 1.600 Kc en enroulant 120 spires de fil 15/100
sous soie, en vrae, sur un tube carton bakélisé, diamétre 10 millimeétres, longueur
de chaque bobine 10 millimétres environ. Chaque bobine est accordée par un
trimmer mica provenant dé transfos 470 Kc. Le couplage entre primaire et secon-
daire sera de l'ordrc de 36 4 40 millimétres; ce couplage sera plus serré pour le
transfo attagquant le tube détecteur.

Le coefficient d’induction mutuelle entre les deux enroulements doit étre négatif
afin d’¢liminer l'influence de la capacité parasite entre circuifs et par suite le
couplage capacitif qui en résulte. Si les bobinages sont enroulés dans le méme
sens, on adoptera les connexions suivantes : entrée primaire a la plaque, sortie
primaire au + HT, entrée secondaire & Vantifading (ou la masse), sortie secondaire

& la grille.

Une MF sur 4.000 Kc peut étre utile pour les :fréquences elevees, 30 Me et
au-dessus. Le transfo est constitué par.un tube carton bakélisé, diametre 10 ‘mm.,
longueur 60 millimétres. Le primaire comporte 36 spires en fil 25/100, deux couches
-soie, .enroulées & spires jointives; longueur de P’enroulement, 12 millimétres. Le
secondaire est identique, mais seulement 33 spires. La distance entre les deux
.enroulements est de 13 4 15 millimétres; ils sont accordés par des ajustables, & air
de préférence, et logés dans un blindage d’un diamétre minimum de 50 millimétres.

Transformateurs moyenne fréguence. — Les transformateurs utilisés dans
Pamplification MF sont des filires passe-bande, c’est-a-dire calculés pour le passage
d’une bande de fréquence déterminée. Ils sont construits suivant I'usage auquel est
destiné I'ampli MF et on peut les calculer pour tout degré de sélectivité.

Les filtres passe-bande comportent deux ou plusieurs circuits accordés, couplés
ensemble. Le filtre de la figure 20 est le transfo MF classique avec couplage
inductif entre les deux circuits oscillants. La courbe de sélectivité de 'ensemble
_varie suivant le couplage. On construit des transfos MF & sélectivité variable soit
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Figure 20. — Transfo MF standard.

par variation mécanique du couplage inductif, soit par bobine auxiliaire, elc. Nous
n’insisterons pas sur ces transfos bien connus des amateurs. Notons simiplement
que les transfos a fer donnent, entre 175 et 1.500 Ke, une menlleure amplification

Y

que les transfos équivalents a air,

A

g

+HT VCA k. 2‘021

Figure 21. — Filtre a deux transfos MF

. Le filtre figure 21 est composé de trois circuits accordés. Le premier L, C; est
dans le circuit plaque du premier tube. Le second est composé par L, G, C; L,. tous
ces éléments en série: ce circuit est composé d’éléments symétriques, dont la valeur
est telle qu’en ’absence de la bobine M, le circuit est accordé sur la méme fréquence
que ‘celle du premier circuit L, G. La bobine M détermine le couplage enire les
deux moitiés L, C, et Ly C; et cette bobine M diminue la fréquence de résonnancce
du systéme L C, Ly G, Le troisiéme circuit L; C, est dans le cirecuit grille du
deuxiéme tube, accordé sur la fréquence du premier circuit., Ce filtre a donc deux
fréquences de résonnance, ce qui permet d’obtenir une courbe applatie pour la
sélectivité. La largeur du sommet de cette courbe est fonction de la réactance du
dispositif de couplage mutuel (bobine M); si cette réactance est augmentée (induc-
tance plus grande), les deux fréquences de résonance différent de plus en plus el
la courbe du filtre est élargie.

Au lieu de l'inductance on peut placer en M une capacitance (condensateur). L«
fonctionnement est le méme, mais la fréguence de résonnance du second circuit
augmentera quand on branchera le condensateur de couplage M. Pour augmenter
la réactance, on diminue la valeur du condensateur.

. ‘Lorsque 1’on désire une sélectivité poussée, on adopte le montage de la figure 22.
4 trois circuits accordés simples. Il permet de réduire le nombre de transfos MF.
Dans ce filtre nous avons un couplage inductif entre la bobine centrale et chacune
des bobines extrémes; le circuit médian assure un couplage a résonance pointue
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entre les deux autres. La bande passante est trés étroite; par exemple pour une
largeur de bande de 5 Kc on a un affaiblissement mcindre que 1 db; on a déja 6 db
pour 6 Kc et 15 a4 16 db pour 9 Ke/s. Un tel ensemble conjugué avec un ou deux
transformateurs MF dont le couplage est assez fort, fournit une courbe de sélectivité
qui se rapproche considérablement de la forme carrée correspondant au cas optimum.
Les deux premiers circuits ont un couplage serré; le couplage du tiroisiéme est

moindre.

/ +HT VCA i 2022

Figure 22. — Transfo MF a trois circuits.

Enfin, un dernier montage, peu connu, est celui de la figure 23. Il donne une
courbe aux c6tés presque verticaux rectilignes et un sommet plat. Le couplage est
obtenu par deux petites inductances a mutuelle négative M et par la réactance
capacitive commune C. Les deux petites bobines sont inter-enroulées sur la méme
carcasse et connectées en opposition comme représenté sur le croquis accompagnant
le schéma; nombre de spires : 6 4 10 c¢n fil 3/10 deux couches coton, sur carcasse
d’un diameétre 12 millimétres, placéedans un blindage séparé. Les deux transfos
MF, et MF, sont du type normal, chacun dans son blindage.

6 b€
rj %_: %_ =1

. +HT e VCA
Ref: 2023 “'

Figure 23. — Filtre MF 4 muluelle négative.

1

Réception single signal. — Lorsque ’on reg¢oit une onde entretenue pure (graphie),
hétérodynée a fréquence audible par un oscillateur de battements (B.F.0.), il se
produit un phénoméne particulier de sélectivité.

Soit une MF réglée sur 472 Kc, avec un oscillateur MF sur 471 Ke, on obtient un
battement audible de 1 Ke¢ (ou 1.000 périodes) avec le signal de la station recgue.
Si une nouvelle station émet sur une fréquence inférieure de 2 Kec a celle de la
station que l'on écoute, ce nouveau signal sera également hétérodyné a 1 Ke par
Voscillateur MF, d’oti brouillage. Méme si la fréquence de la station brouilleuse

n’est pas exactement 4 2 Kc¢ de la station écoutée, il en résultera un brouillage
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pénible. L'élimination de cette image BF pose le méme probléme que pour 1’élimi-
nation des images HF : il faut obtenir en MF une sélectivité suffisante pour que le
signal BF soit rejeté hors de la courbe de résonance MF.

Il faut donc rendre P’amplificatenr MF trés sélectif, de facon & ne laisser passer
qu'un seul c¢4té du battement zéro, au lieu de deux notes de chaque c¢6té du batte-
ment zéro. C’est ce que les Américains appellent réception « single signal ».

La sélectivité nécessaire (irés poussée) est difficile 4 obtenir avec les amplis MF
habituels employant des circuits accordés ordinaires sauf si on utilise une MF
trés basse ou un grand nombre de circuits accordés. Il est beaucoup plus simple
d’adopter ’amplification MF A réaction ou un filire 4 cristal. Nous allons décrire le
premier procédé, mous réservant (faute de place) de revenir sur la question du
filtre a cristal de quartz.

Amplificateurs MF 2a réaction. — La réaction MF ne peut étre pratiquement
utilisée que sur un ampli & un seul étage (4 cause du déréglage qu’elle provoque
dans les circuits accordes) et pour des MF de 475 Kc et inférieures. La courbe de
résonance juste au-dessous du point d’accrochage est extrémement pointue; I’immage
BF d’un signal donné peut étre réduite jusqu’a 100 fois pour une note de battement.
La sélectivité élevée donnée par la réaction atténue sensiblement la réponse du
récepteur aux parasites produits dans les premiers étages; toutefois, si le signal
brouilleur est plus puissant que le signal désiré, le brouillage n’est pas réduit.

La réaction MF permet la réception de la graphie en ondes entretenues pures,
en accroché, sans oscillateur de battements séparé. Mais elle procure, lorsqu’on
la régle juste au-dessous de la limite d’accrochage, un important gain de sensi-
bilité et de sélectivité MF, souvent utile pour la réception de la phonie; toutefois,
la pureté en souffre.

MF

H.0-)

‘ Ry IC’ = | _
vca = = Rs R4  +250 . 2026

Figure 24. — Ampli MF a réaction.

C, = 0,01 gF R, = R, = R; = 100.000 ohms
G =G =6 =01 aF R3:300a10[)00hms
R, = pot 50.000 ohms _ R, = 2.000 a 5.000 ohms

Parmi les nombreux monta\ges possibles, nous avons choisi trois exemples.
Le premier est donné figure 24. La réaction est obtenue par un trés faible couplage
capacité entre la plaque et la grille du tube penthode; ce couplage est obtenu en
enroulant autour de la connexion grille une faible longueur de fil isolé connecté 2
la plaque. Le réglage de la réaction se fait par le potentiomeétre R; qui fait varier
la polarisation du tube penthode. Il est préférable de faire fonctionner le tube a
amplification réduite (forte polarisation), ce qui évite la surcharge pour les signaux
puissants et augmente ainsi la sélectivité effective; le couplage grille-plaque sera
déterminé en conséquence.
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Un autre montage consiste, dans un étage normal MF (se reporter a la figure 19),
a insérer entre le condensateur C, de découplage de 1’écran et la masse, une résis-
tance variable de 25.000 ohms (type potentiométre). On fait ainsi varier le taux
de découplage de P’écran. Quand ila résistance variable est & zéro, il n’y a pas de
réaction. Mais lorsque I’on augmente la valeur de cette résistance, l’action de décou-
plage du condensateur C, diminue et 4 un point donné 1’accrochage se produit.
'L’étage MF entre en oscillation.

Le troisiéme montage choisi est beaucoup plus stable que les précédents. Sa mise
au point est simple et n’entraine aucun déréglage des circuits. Voir figure 25. On dis-
pose dans la grille suppressor {(grille d’arrét) un circuit accordé L C identique a
I'un des enroulements MF et accordé sur une fréquence différente de 1 Kc de celle
de la MF, de maniére 4 produire la note de battements de 1.000 périodes. Le dosage

Ref: 2028
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MF %
Rz --......—c
R L 2
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VCA =
Figure 25. — Ampli MF a réaction.
b = 0,01 pF R, = 300 a4 500 ohms
— ( = Cy = 0,1 pgF R, = pot. 50.000 chms
R, = R, = 100.000 ohms R; = 2.000 a 5.000 ohms

de la réaction s’effectue par la résistance variable R; de 50.000 ohms (type poten-
tiomeétre) qui shunte le circuit L C et le court-circuite plus ou moins. Il n’y a
aucun couplage inductif avec les transfos MF. Ce montage est préférable a celui
dans lequel le circuit de réaction L C est placé dans le circuit de cathode, entre
la résistance R, et 1la masse.

Oscillateur de battement. — Tout montage oscillateur classique peut étre utilis¢
comme oscillateur MF de battement. Le but est d’hétérodyner l'onde entretenue
pure amplifiée par PPampli MF & l’aide d’un oscillateur auxiliaire réglé sur une
fréquence différant de 500 a4 1.000 périodes de celle de la MF. Par battement des
deux fréquences on obtiendra une note de 500 a4 1.000 périodes, dont on réglera
la hauteur au gré de opérateur.

On adoptera Iun des trois schémas des figures 7, 10 ou 11. Les bobines seront
identiques a celles des transfos MF. Il est facile de modifier un transfo MF en bobi-
nage d’oscillateur i battement; on conservera un des trimmers et I’on montera en
paralléle un petit condensateur variable de Pordre de 50 pufd, réglable par un
bouton placé sur le panneau avant du récepteur, ce qui permettra de faire varier
la note de battement.
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L’oscillateur de battement devra étre soigneusement blindé, afin d’éviter tout
couplage parasite avec les circuits HF et MF; il faut empécher que ses harmo-
niques n’influencent I’entrée du récepteur et ne soient amplifiés comme des si-
gnaux normaux. Pour celi, la tension plaque sera .aussi réduite que possible;
toutefois, ne pas trop réduire la puissance de sortie de l'oscillateur MF, car ce
dernier pourrait ne pas hétérodvner les signaux puissants.

L’oscillateur de battement est normalement couplé au circuit accordé d’entrée
du détecteur a l’aide d’un tout petit condensaeur fixe d’une capacié de quelques
unfd, souvent constitué par un fil isolé enroulé sur la connexion allant du secon-
daire du transfo MF a la diode détectrice (ou a la grille pour une détection grille
ou plagque). Rien ne s’oppose d’ailleurs a injecter l’oscillation de battement a
I'un des tubes MF, soit 4 la cathode, soit 4 I’écran, soit mieux 4 la grille suppres-
sor; dans ce dernier cas, le suppressor n’est plus relié a la cathode, mais 4 la masse
par ’'intermédiaire d’une résistance de 50.000 ohms.

En plus de son utilisation pour la réception de la graphie en ondes entretenues
pures, I’oscillateur de battement peut, dans une certaine mesure, favoriser la re-
cherche des émissions faibles phonies. ,

Lorsque le récepteur est muni d’un antifading, il faut supprimer ce dernier,
particuliérement pour la réception des signaux faibles, lorsque ’oscillateur de
battement est en service. Cette suppression s’obtient simplement avec un inter-
rupteur qui met ’AVC a la masse. Ceci est vrai pour le cas de 1’antifading simple
ou différé; en effet, I’oscillateur de battement injecte dans le détecteur une tension .
supplémentaire, et si I"antifading est en service, il en résulte une augmentation de
la tension antifading, d’olt un¢ diminution importante de la sensibilité de 1’ampli-
ficateur MF. , 7

Il n’en est pas de méme avec I’antifading amplifié, qui utilise un étage MF et
une détection antifading séparés. Ici AVIC amplifié peut-8tre conservé pour la
réception de la graphie en ondes entretenues pures.

Oscillateur de battement a injection variable. — Un perfectionnement important
consiste a utiliser un oscillateur de battement dont la puissance est réglée suivant
la force des signaux; on supprime ainsi le souffle lors de la réception des signaux
faibles.

Avec les oscillateurs ordinaires, on régle une fois pour toutes la puissance de
sortie de fagon qu’elle soit juste suffisante pour donner une bonne note avec les
signaux moyens. Une puissance trop élevée produit un souffle violent qui noie

'_“l' Ry %'_EIF_&::::»
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Figure 26. -— Oscillateur MF 4 injcetion variable.

C, = 100 uuF R, = R, = 100.000 ohms
C, = C, = 0,1 uF R; = pot. 10.000 ochms
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littéralement les signaux faibles dans le bruit du fond. Une puissance trop faible
n’est pas suffisante pour hétérodyner les signaux puissants.

Le schéma proposé est celui de la figure 26. La puissance transmise par Poscil-
lateur est réglée par le potentiométre R, de 10.000 ohms, monté dans le circuit pla-
gue; -on obtient ainsi un contréle variable de la puissance de sortie, que 1’on
régle suivant la force des signaux. Le souffle sera supprimé pour les signaux fai-
bles. Ce dispositif est préférable i celui qui consiste A faire varier la tension pla-
que de l’oscillateur, cette variation de temsion provoquant une variation de la
fréquence de Voscillateur, d’oit nécessité de régler continuellement I’accord de l'os-
cillateur. _

Le condensateur C, placé a la sortie de Poscillateur est un condensateur d’isole-
ment HT: sa valeur peut étre comprise entre 0,001 et 0,1 ufd. Le couplage & la détec-
trice ou 4 Pampli MF se fait par un des moyens décrits précédemment. L’interrup-
teur I coupant la HT de l’oscillateur est combiné avec le potentiométre R,.

Etage MF et oscillateur de battement combinés. — Le tube d’un des étages MF
est une pentagrille 6L7 ou EH2, monté suivant le schéma de la figure 27. Ce tube
fonctionne parfaitement en amplificatenr MF & pente variable. On utilise la troi-
siéme grille pour produire ’oscillation de battement et moduler la MF.

MF

I
. | +250

I ,
Cq R Ref. 2027

Figure 27. — Etage MF et oscillateur MF combirés.
C, = C;, = 0,01 pF mica R = voir texte
C: = C;, = 0,1 pF papier R; = 300 ohms

La fréquence du circuit LC est réglée au tiers de celle de la MF; c’est le troi-
siéme harmonique de cette oscillation qui est utilisé a 1’hétérodynage, et il est suffi-
samment intense pour cet usage. Les émissions les plus puissantes ne peuvent le
bloguer. Pour une MF de 472 Ke, le circuit LC est accordé sur 157 Ke¢. La bobine L
sera constituée par un petit nid d’abeilles de 200 spires, fil 10/100 a 12/100. deux
couches soie, avec une prise c¢6té + HT &4 environ 60 4 70 spires. Le condensateur C
aura une capacité de 1.500 upfd environ, composée d’un condensateur fixe de
1.000 gufd et en paralléle d’un ajustable de 400 a 800 gyufd et d’un condemsateur
variable de 50 4 100 pufd; ce dernier permet de régler la note de battement.

iLorsgue linterrupteur I est fermé, la résistance R est court-circuitée et 1’oscil-
lation locale n’intervient pas. Lorsque I est ouvert, la résistance R devient com-
mune au circuit plaque et au ecireuit troisiéme grille. Le tube fonctionne alors
simultanément en amplificateur et en oscillateur dans les meilleures conditions.

L’examen du schéma montre gue le circuit oscillant LC couple la grille G, a
la plague. Il est essentiel que ce couplage soit juste suffisant pour que les oscil-
lations se produisent. On peut modifier ce couplage en déplacant la prise sur la
bobine 1.; pratiquement, il est préférable d’agir sur la valeur de la résistance H.
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Pour cela on part d’une valeur de R égale a4 10.000 ohms (1 watt) et si on n’a pas
d’oscillation on augmente cette valeur progressivement. Si le tube produit un effet
microphonique, c’est un signe que le couplage est trop fort; on diminue alors la
valeur de la résistance R.

Pentagrille détecteur et oscillateur de battement combinés. — Lorsque l'on
utilise une détection diode, on constate une diminution importante de Ja sensibilité
pour la réception des ondes entretenues & 'aide d’un oscillateur de baticment
normal.

Considérons un tube pentagrille, tube 6A8, par exemple, fonctionnant en chan-
geur de fréquence. L’oscillateur est combiné dans le tube, et la partie mélangeuse
est 4 pente variable. Ce changement de fréquence n’utilise pas une détection dans

RULINCY
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Figure 28. — Détection et oscillateur MF combinés.

C, = 100 a 300 uuF R, = 0,5 mégohm

C, = 5 pF chimique R, = voir texte

C; = 100 puF R, = 50.000 ohms
C, = 0,001 uF R, = 100.000 ohms

C; = 0,005 uF R; = 3 mégohms

C, = 250 puF R, = 0,5 mégohm

¢ = 0,01 uF R, = 1 mégohm

le sens habituel; pour des raisons liées & ’annulation des réponses parasites et du
phénoméne de cross-modulation, la construction du tube a été prévue pour que
Peffet de détection dans le circuit grille-signal plaque soit réduit au minimum.
Pour cette raison et afin de faciliter I’action antifading, ce tube est 4 pente varia-
ble; de ce fait, il s’accorde mal avec une détection plaque.

Utilisons ce tube pentagrille en détection MF et oscillateur MF combinés.
Le schéma est analogue a celui du changement de fréquence (voir figure 28). Pour
la réception de la phonie, oscillateur MF étant coupé, on me gagne rien, en uti-
lisant une résistance cathodique élevée pour fonctionner en détection plaque, puis-
gue dans ce genre de tubes la détection ne joue aucun réle dans la production des
battements; on risque méme, avec une résistance cathodique trop importante, de
polariser positivement la grille-signal (en raison de la caractéristique a4 pente varia-
ble), ce qui se traduit par une réduction considérable de I’amplification. On utili-
sera donc (pour la phonie) une détection grille. Toutefois, aprés amplification MF,
Pamplitude du signal est élevée; il faut donc avoir une polarisation plus impor-
tante qu’en fonctionnement en changeur de fréquence : on adoptera une résistance
cathodique R; de 600 4 1.000 ohms (au lieu de 300 ohms en changeur de {ré-
quence).
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Lorsque le tube pentagrille fonctionne avec l’oscillation MF, on retrouve le cas
du changement de fréguence classique. On commute alors le montage de fagon a
supprimer la détection grille. Cette commutation se fait avec I'inverseur I, en
série avec la résistance R, de grille-signal, qui permet d’obtenir les deux fonction-
nements suivants :

Position 1 : Changement de fréquence standard pour réception avec oscillateur
de battement (interrupteur I, fermé). On applique une polarisation négative a
la grille.

Position 2 : Détection grille par condensateur shunté, pour réception phonie;
I’oscillateur de battement est coupé (interrupteur I, ouvert).

L’adoption de la détection grille produit toutefois une légére réduction de la
sélectivité; mais avee les tubes A écran cette réduction est moins importante que
celle constatée avec des tubes triode.

Le circuit oscillant LC d’hétérodyne MF est accordé sur une fréquence moitié
de celle de 1a MF. Le condensateur C aura les mémes caractéristiques que celui
du montage précédent.

_ Le principe peut é&tre appliqué sans difficulté aux autres types de tubes & chan-
gement de fréquence : 6A7, 6E8, EK1, EK2, ECH3, etc...

DETECTION

Détection. — La détection aprés amplification MF doit étre considérée de fagon
différente, suivant qu’il s’agit d’un récepteur BCL ou d’un récepteur de trafic. Dans
le premier, on recherche avant tout la pureté de reproduction, c’est pour cela que
I’on adopte la détection diode, qui, sans étre parfaite, allie la simplicité de montage
et de fonctionnement & la facilité d’adoption de 1’antifading. Dans le récepteur de
trafic, qui est par excellence le réceptenr des membres du REF, et pour lequel on
ne recule pas devant un montage moins simpliste que le précédent, la détection diode
présente moins d’avantages. Nous allons étudier les avantages et inconvénients des
différents types de détection en nous plagant au point de vue qui nous intéresse.

Détection diode. — La diode procure une détection linéaire, mais a la condition
qu’elle soit attaquée par un signal de grande amplitude (fort signal). Si on regoit
un signal faible, ce qui est souvent le cas pour le récepteur de trafic de l’amateur,
la détection diode est peu efficace et le rendement trés mauvais. On peut s’en rendre
compte facilement en examinant la caractéristique de la diode. Ce mode de deiec-
tion n’est donc intéressant que pour les signaux forts {cas du BCL).

Un autre inconvénient est que la diode charge le circuit oscillant sur lequel elle
est montée, d’oll amortissement non négligeable du dernier transfo MF; il s’en
suit naturellement une diminution de sélectivité. On atténue cet amortissement en
attaguant la diode, non par I'extrémité du secondaire du transfo MF, mais par
une prise médiane faite sur 1’enroulement secondaire; la faible résistance de les-
pace cathode-anode de la diode me shunte plus qu’une partie de 1’enroulement.
On perd un peu en amplification, mais on gagne mettement en sélectivité. De plus,
on doit déterminer le couplage primaire-secondaire du transfo MF attaquant la
diode, couplage différent de celui du transfo d’entrée. Mais le probléme reste le
méme, sinon aggravé, pour les signaux faibles; on compense en adoptant deux
étages moyenne fréquence.
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Dans un superhétérodyne il y a deux détections : la premiére détection (chan-
gement de frégquence), la seconde détection (détection MF). Si nous les comparons,
nous voyons que la premiére est toujours soumise a des signaux de trés faible
amplitude; on n’emploie pas de détection diode (sauf cas particulier des 0. T. C.),
mais des tubes multiples tels que penthodes, hexodes, heptodes ou octodes.

En résumé, les inconvénients de la détection diode sont les suivants : elle
absorbe une partie de I’énergie du signal en chargeant inutilement le circuit d’en-
trée (transfo MF). Cette charge peut entrainer dans certains cas une perte de sélec-
tivité non négligeable. La diode ne procure aucune amplification,

MF T T vea

R
. W ¥
S
Cs - 8F
Ref: 2029
Figure 28, — Détection d°ode.
C=C, =C, = 100 guF - R; = 50.000 ohms
Cs = 0,02 pgF mica R, = pot. 0,5 mégoh.n
€, = 0,01 uF papier R = R, = 1 mégohm

Ceci dit, examinons le schéma figure 29, C’est le montage classique avec anti-
fading simple : détection par une des diodes, antifading par 1’autre diode. La ca-
thode de cette derniére est reliée soit 4 la masse pour AVC non différé, soit a la
cathode du premier tube BF (tension positive de quelques volts) si on veut avoir
PAVIC différé. Nous n’insisterons pas sur ces points bien connus.

Nous conseillons fortement I’utilisation d’un tube duo-diode séparé du tube BF
et non d’un tube combiné duo-diode-triode ou duo-diode-penthode servant 4 la fois
de détecteur, AVC et préamplificateur BF. On a toujours avantage 3 séparer les
fonctions détection et basse fréguence; malgré toutes les précautions, on me peut
éviter, dans un tube combiné, les réactions entre les différents éléments, soit par
capacités internes, soit par la cathode commune.

Détection plaque. — Il y a deux sortes de détection par caractéristique de
plaque : par courbure inférieure et par courbure supérieure. Nous nous bornerons
a la premiére.

La détection plaque présente I’avantage de fonctionner sans courant grille, donc
le circuit d’entrée n’est pas amorti et la sélectivité est maxima. Elle est plus sen-
sible que la détection diode pour les signaux de faible amplitude, et elle produit
pour ceux-ci moins de distorsion. De plus elle procure, avant détection, une cer-
taine amplification MF. Elle est toute désignée pour un ampli MF i un seul étage.
L’inconvénient est que pour I’antifading il faut utiliser une diode séparée; mous
en reparlerons.

On n’utilise plus pratiquement de triode, mais un tube penthode 4 pente fixe,
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plus sensible. Schéma figure 30. Le tube est fortement polarisé et la résistance
cathodique de polarisation doit étre shuntée par un condensateur de forte capacité
(électrochimique de 5 pfd au moins). Pour une polarisation correcte, en I'absence
de signal, le courant plaque doit étre presque nul (0,05 milliampére environ).

+250 R 2030

. —— Détection plaque,

Rl "
R: U yoir texte
R, s
[{.‘ g

La polarisation dépend de la tension écran; celle-ci est beaucoup moins critique
que pour une détectrice grille (voir plus loin). L’écran sera alimenté par dispo-
silif potentiométrique, comme indiqué sur le schéma. Nous insistons sur la polari-
sation, qui est 1le point délicat de la détection plaque.

Valeurs des résistances du montage de la figure 30, pour une tension anodique
de 250 wvolts, suivant le type de tube utilisé :

Tubes 57-6C6-6J7. . . ... R,: 10.000 ohms R. : 20.000 ohms
R, : 10.000 ohms R, : 250.000 ohms
Tubes AF2-EF6. . . ..... R;: 8.000 ohms Rz : 70.000 ohms
R; : 10.000 ohms R, : 300.000 omms

Le condensateur de découplage de I’écran aura au minimum une capacité de
0.5 ufd, pour obtenir une amplification correcte des courants BF de fréquence basse.
Si Ton craint les ronflements diis 4 Tinduction du secteur (surtout avec tubes
chauffage 6,3 volts) découpler a la masse les deux broches chauffage du tube, par
deux condensateurs fixes de 0,01 afd papier.

Détection plaque a réaction. — On peut adopter la réaction sur une détection
plaque, ce qui peut paraitre anormal a ceux qui ont pratigqué ce genre de détection.
Dans le montage de la figure 31 on utilise un tube double triode : la premieére
fonetionne en détection plaque a réaction cathodique, la scconde en préamplifica-
trice BF avec dispositif limiteur de parasites. Le schéma nous a paru intéressant,
mais on peut se limiter 4 la détection si on ne posséde pas de tube double triode
6A6, 6N7 ou 6C8.

La réaction cathodique est obtenue par la bobine IL gui n’est pas couplée au
transfo MF. Pour une moyenne fréquence de 450 & 500 Ke¢, elle comportera 100
spires fil 12/100 4 16/100 deux couches coton ou soie, enroulées en vrac sur un
tube diameétre 15 mm, la longueur du bobinage étant approximativement de 25 mm.
Pour une MF de 175 4 200 Kc, le nombre de spires sera de 200 environ. Un nombre
de spires trop grand produit une réaction hbrutale; en fonctionnement normal, la
manceuvre de la résistance variable Ry, {montée aux bornes de la bobine L) donne
un accrochage aussi doux que celui d’une autodyne. '
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+250 3 Re¥: 2031
Figure 31, — Détection plaque a réaction. _
C = variable 15 puF R, = 250 a 400 ohms
(; = 25 pF chimique R. = pot. 10.000 ohms
C,=¢C, =G, = C; = 0,01 pF R; = 250.000 ohms
C; = 0,002 uF R, = 10.000 ohms
C, = 0,5 pF Ry = 5.000 ohms
C: = 0,006 uF R, = R; = 25.000 ohms

R. = 500 ohms

Le petit condensateur ajustable C d’un capacité de 15 pul, placé entre grille
détectrice et masse, facilite ’accrochage. Il est régléd une fois pour toutes.

Pour réduire les ronflements, découpler a4 la masse le chauffage du tube 4 1'aide
de deux condensateurs de 0,01 ufd papier. _

Le dispositif limiteur de parasites entre en action lorsque I’on ferme l’inter-
rupteur I qui met en service la résistance R; de 500 ohms. La valeur de cette résis-
tance détermine le taux d’écrétage des parasites; on peut utiliser une résistance
variable de 1.000 ohms, avec interrupteur combiné.

Détection grille. — C’cst une combinaison d’une détection diode ¢t d’une ampli-
fication basse fréquence. La sensibilité d’'une détectrice grille est plus élevée que
celle de tous les autres types de détecteurs, mé@me en I’absence de réaction. Elle
constitue le meilleur détecteur pour les signaux faibles, surtout lorsque I’on utilise
un condensateur grille de faible capacité et une résistance shunt élevée.

Mais, comme la diode, elle charge le circuit oscillant d’entrée (présence d’un
courant grille) et réduit de ce fait la sélectivité; on peut décupler la sensibilité et
améliorer largement la sélectivité en utilisant la ;réaction. La détection grille n’est
pas linéaire et elle est vite saturée; elle se comportera mal pour les signaux puis-
sants, qui seront déformés, mais les signaux faibles seront trés bien recus, alors
gu’ils seraient inaudibles avec les autres modes de détection.

La détection grille, avec ou sans réaction, est intéressante pour un superhété-
rodyne OC 4 un seul étage MF et sans amplification HF. Dans le cas d’un tube
triode, la tension plague sera de 50 volts pour la meilleure sensibilité. I1 est préfé-
rable d’adopter une penthode, en se rappelant que la tension d’écran est critique;
le rendement varie dans de larges limites pour une variation de tension écran de
quelques volts. La tension d’écran sera de 30l volts pour une tension plaque de 100
a 250 volts; c’est une valeur que I’on ne respecte pas souvent, d’olt mauvais fone-
tionnement. )

Le schéma d'un tube détecteur penthode avec réaction est donné figure 32.
On peut adopter le montage ECO, mais il se présente une difficulté pour établir la
prise de cathode sur le secondaire du transfo MF; on a avantage dans ce cas a



RADIO-REF : 167

%

+250 R 2032

Figure 32. — Déteetrice penthode a réaction.
C = 50 puF ajustable R, — 1 mégohm
C, = 100 puF R, = 10.000 ohms
C, = 0,1 uF R = 50.000 ohms
C, = 0,0 A1 puF . = 100.000 ohms
Cy = CG; = 100 & 200 puF R; = 20.000 ohms

faire un couplage réactif cathodigque en insérant quelques spires entre cathode et
masse, que l’on couple au secondaire MF.

La bobine L aura une vingtaine de spires, placées contre le secondaire du
transfo MF, En C on peut adopter un condensateur ajustable, dont le réglage per-
met d’obtenir un accrochage doux et sans clagquement. L’accrochage s’obtient par
le potentiométre Ry; le condensateur C; de forte valeur, est destiné a4 supprimer les
crachements lorsque 1’on manceuvre le potentiométre R, Le filtre C, Rs G placé
dans le circuit plaque, supprime les causes d’instabilité, sifflements ou accrochages
intempestifs. La self S du circuit plaque est constituée par un bomn transfo BF,
primaire et secondaire en série; on a souvent avantage a la shunter par une résis-
tance de ’ordre de 200.000 ohms,

Une bonne précaution consiste a bliader le condensateur shunté de grille &
I’aide d’un gros souplisso recouvert d’'une gaine métallique mise a4 la masse.
On supprime ainsi Tinduction du secteur qui produit un ronflement tenace.
L.a connexion reliant le condensateur shunté au téton grille du tube devra étre
aussi courte que possible.

Ry

C1EA% |
] G Gy
r8Er ° w

R ..
‘ %2 +250
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L Ref:2033
Figure 33. — Détectrice triode a réaction.
C, = 100 pguF R, =1 4 2 mégohms
C, = 0,005 pF mica R, = pot. 10.000 ochms
C; = 0,02 gF mica R, = 10.000 ochms

Un autre montage, qui a ’avantage d’étre trés simple, utilise un tube triode &
coefficient d’amplification élevé, type 6F5 ou analogue. Schéma figure 33. La bo-
bine L non couplée au transfo MF fonctionne en réaction cathodigue, La réaction
et T'oscillation sont contrdlées par la résistance variable R, de 5.000 4 10.000 ohms.
Nous retrouvons le montage de la figure 31, détection plague i réaction, la seule
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différence résidant dans le condensateur shunté de grille. Les valeurs de la bo-
bine L sont identiques. On peut adopter également un tube double triode avec
méme montage BF et antiparasite.

Détection Sylvania. — La détection cathodique est plus généralement connue
sous le nom de détection Sylvania ou encore détection 4 impédance infinie; notons
que cette derniére appellation s’applique aussi bien a la détection plaque.

Le schéma est celui de la figure 34. La tension MF est app-liqu-ée entre grille
et masse. La plaque du tube triode (type 6C5 ou similaire) est portée a4 um po-
tentiel de 100 volts environ. La résistance cathodique R; R, est shuntée par un

1

Rs
MF
-y %
~£
7“
w250
ReF 2034 — 5 F
Figure 34. — Détection Sy]vanig.

C, = 100 & 200 uuF R, = 250.000 ohms
G, = 0,02 uF mica R, = 50.000 ohms
C; = 0,1 uF papier R; = 500.000 ohms
Ci = 8 uF chimique R, = 15.000 ohms 2 watts

Ry = 10,000 ohms 2 watts

condensateur C, de faible valeur, 100 a 250 uufd. Lorsqu’une oscillation HF est
appliquée & la grille, il se produit une élévation du potentiel cathodique du tube
triode et c’est cet accroissement de tension qui constitue la tension redressée (dé-
tection). .

Les avantages de la détection cathodique sont les suivants : le circuit d’attaque
(secondaire du transfo MF) n’est pas amorti comme dans le cas de la détection
diode. La sélectivité est done nettement améliorée. 'La résistance cathodigque (R, R,
en série) étant faible (50.000 a 100.000 ohms), on obtient pratiquement la sup-
pression de la distorsion par découpure des crétes de modulation. Elle permet une
meilleure reproduction des aigués. '

Mais les inconvénients sont importants, et on n’a pas assez insisté sur ceux-ci.
La détection Sylvania est moins sensible gue la détection diode; la détection des
signaux faibles est nettement moins bonne. Elle est moins linéaire que la diode;
la distortion est appréciable lorsque ’amplitude des oscillations MF est inférieure
4 12 ou 15 volts. Comme tous les dispositifs a charge cathodique, elle est suscep-
tible de produire des ronflements a la fréquence du secteur d’alimentation.

Elle est incapable de fournir directement une tension antifading. I1 faut donc
prévoir un dispositif VCA séparé; seul, le montage antifading amplifié est appli-
cable. En effet, si on montait une diode antifading directement sur le secondaire
ou la primaire du transfo MF attaquant la détectrice, on amortirait le circuit
comme dans le cas de la détection diode; on perdrait ainsi infailliblement le prin-
cipal bénéfice de la détection cathodigue : la sélectivité.

En définitive, 1a détection Sylvania ne peut étre utilisée que sur des récepteurs a
trés grande sensibilité (au moins deux étages MF) permettant d’obtenir A Pétage
détecteur des amplitudes de 15 a4 20 volts. Elle ne se justifie pas sur les récepteurs
du type courant et, de plus, se préte mal & la réception des signaux faibles; elle
n’est donc pas intéressante dans mn récepteur de trafic graphie-phonie.

(FFin au prochain numeéro.) J. BASTIDE F8JD.

s
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Les Récepteurs d’ondes courtes & changement . frequence

(Suite et Fin)

ANTIFADING

I’antifading en ondes courtes. — En O. C. le fading est beaucoup plus rapide
qu’en P. O. La constante de temps de Pantifading d’un superhétérodyne O. C. sera
done toujours plus petite que eclle dun réeepteur P. 0. et G. O. Toutefois, cela
entraine quclques d formations pour la phonie, les notes graves sceront atteintes.

L’antifading scra différé, mais faiblement, de fagon 4 conserver son action
pour presque tous les signaux, sauf les plus faibles. Habitucllement ce différé est
de quelques volts, 3 4 4 environ. D’ailleurs tout superhétérodyne OC doit comporter
un interrupteur qui permet de supprimer a volonté Pantifading.

Lorsque le récepteur est destiné a la réception graphie, on adopte un antifa-
' ding amplifié séparé, ce qui permet de le laisser en service avec l'oscillateur de
battements MF. Ce dispcsitif permet de plus d’cbtenir une meilleure action de
I’antifading en phonie et nous le conseillons vivement. |

En plus du fading normal, qui en OC va souvent jusqu’a I’évanouissement com-
plet, existe le phénoméne du « fading sélectif », se manifestant sous forme de
déformation de la phonie, gui est souvent rendue incompréhensible, On observe
" méme l’évanouissement sélectif de l’onde porteuse’ provoguant une augmentation
considérable de la puissance BF. Il est trés difficile de remédier a ce fading sélectif, :
sauf avec le dispositif de réception « diversity ».

Constante de temps. — Si la constante de temps est trop grande, 1’antifading
ne corrige pas les coups de fading brusques et rapides qui affectent les ondes courtes.
Si elle elle est trop faible, les notes-graves sont supprimées. I1 y a donc un compro-
mis & adopter : on prend en général 1/10 de seconde. La constante de temps d’un .
systéme est donnée par la formule :

T (seconde) = R (en mégohms) + C (en microfarad).

Par exemple, avec une résistance de 1 mégohm et un condensateur de 0.1 ufd,
on obtient une constante de temps de 0,1 seconde. .

On a parfois avantage a obtenir une constante de temps différente pour Ies
divers étages commandés par 1’antifading. La formule ci-dessus permet de faire
le calcul. _ - . g g FEw

Antifading differe avec détection diode. — C’est I'antifading classique. Comme
nous P’avons indiqué au chapitre « Détection », nous conseillons vivement P'utilisa-
tion d’un tube double-diode indépendant, Schéma figure 35 qui montre clairement
les diverses fonctions des éléments.

.La diode de gauche D, assure la détection « son »; sa cathode est reliée direc-
tement A la masse. Une cellule de filtrage R, G, G puis le potentiomeétre R, qui régle
la puissance basse fréquence. Le condensateur C, couple la détection 4 I’ampli BF.
C’est la détection classique.

La diode de droite D, fournit la tension antifading. Elle est reliée au primaire
du transfo MF, ce qui donne une tension plus élevée que la liaisor au -econdaire du
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méme transfo, comme celd se fait habituellement. La tension redressée est filtrée
par la cellule composée de R; R, C, dont la valeur détermine la constante de
temps de I’antifading, qui doit étre faible, comme nous l’avons vu. Un interrup-
teur I permet de supprimer l’action de l’antifading.

CRY =

g 4
MF
. ‘,

Ref 2035

Figure 35. — Détection diode et antifading différé.

[

C, = C; = 100 uppF. R, = pot. 0,5 mégohm.
0,02 7 mica. R; = R, = 1 mégohm.
0,1 puF papier. R. R,, voir texte.
50.000 ohms. . ,

'y
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Si la cathode de la diode antifading D. était reliée a4 la masse, nous n’aurions’
pas d’action différée. On la relie & une certaine tension positive par le dispositif
potentiométre R; et R,. En calculant convenablement Jes valeurs de R; et R; on est
maitre du différé; on peut d’ailleurs avoir un différé variable en rempla¢int la
résistance fixe R; par un potentiométre, la cathode ¢tant reliée au curseur de ¢¢ po-
tentimeétre. Plus simplement, et pour ¢viter rne consommation inutil- de courant
dans les résistances R; et R, on relie la cathode de la diode antifading a la cathoue
du tube préamplificateur BF (sous réserve cue ce tube ait une poi-risatinn par
résistance cathodique), ce qui donne les quelques volts du différé.

« Antifading amplifié différé. -— L’antifading amplifié est un bon perfectionnement

A conseiller lorsque le récepteur doit étre utilisé en graphie; l'oscillateur de batte-
ment MF nc blogue plus Pamplification. Accessoirement on obtient un meilleur
cffet antifading.

Le montage figure 36 utilise une duo-diode-penthode type 6B7, 6B8 ou analogue.
La grille d’entrée est reliée au secondaire du dernier ou avant-dernier transfo MF.
Le¢s -oscillations MF sont amplifiées par la partie penthode et ensuite détectées par
les éléments diode du tube. La tension MF redressée est filirée et appliquée aux
étages 4 commander par Pantifading.

Dans le cas d’un amplificateur MF & trois étages, il est conseillé de ne pas
appliquer I’antifading sur le premier étage, et il sera réduit sur le troisiéme
étage.

Le transfo MF du schéma figure 36 est du type normal, on n’utilise que le
primaire. Le secondaire ne sert pas et est désaccordé. On peut remplacer ce circuit
accordé par une résistance de 50.000 4 100.000 ohms, mais le rendement est moindre.
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La tension du différé est déterminée par la résistance cathodique de polarisa-
tion R, comprise entre 600 et 1.000 ohms.

GCriffoaMF
ik

C.R.V general o,

Figure 36. — Antifading amplifié différeé.

C;, =C;, = C, = 0,01 uF. R, = 600 a 1.000 ohms.
G, = 100 a 200 pp R, = 0,25 mégohm.
C; = C, = 0,1 gF. s = R, = 0,5 mégohm,
Cs = 500 upF. Rs; = 100.000 ohms,

R, = 1.000 ohms.

Un autre montage, figure 37, utilise deux tubes séparés : une penthode a pente
variable genre 6K7 et une double-diode 6H6 ou correspondante. Sur le schéma, nous
avons représenté dans le circuit grille signal de da penthode un systéme conden-
sateur C, résistance R, qui est utilisé lorsque I’on attague la penthode par le circuit
plaque (primaire transfo MF) d’un étage d’amplification MF; ce systéme est & sup-
primer si I’attaque se fait sur le secondaire du transfo MF (comme figure 36).

Le transfo de liaison est du type MF A secondaire non accordé; le couplage
entre primaire et secondaire sera donc serré. Le schéma indigue le redressement
des deux alternances MF, mais on peut adopter sans inconvénient le redressement
d’une seule alternance.

Poaeey,
MF ¢

Figure 37. — Antifading amplifié différé.

C, = 250 uuF. ' R, = 350 ohms. '
C, = C; = C, = 0,01 uF, B, = R, = 100.000 ohms,
Cs = voir texte, R, R,, voir texte.

Ce = 0,1 uF. R; = 50.000 ohms,
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La résistance R, de la ligne antifading est de 100.000 ohms; une valeur plus
forte augmentera la constante de temps de l’antifading. Le potentiomeétre Ry de
cathode du tube double-diode, d’une valeur de 10.000 ohms controle la constante
de temps de I’A. V. C. et également le différé. La résistance R, de 50.000 ohms sera
du type 1 watt. _ -

iLe condensateur Cs placé entre prise médiane du secondaire transfo et la masse,
sert de découplage a I’A. V. C. Sa valeur est fonction de la constanie de temps
désirée; on adopte normalement 100 uufd.

Double antifading. — Particuliérement intéressant en réception phonie; pour la
suppression du souffile et de la cross-modulation (gazouillis) aux approches du
réglage des stations puissantes.

On adopte un premier antifading, du type amplifié des figures 36 ou 37, agis-
sant uniquement sur I’amplificateur haute fréquence (trés utile pour deux étages
HF). Ce premier V. C. A. doit étre peu sélectif, afin d’agir sur toutes les porteuses
qui atteignent la grille du tube mélangeur; il aura la méme bande passante que
I’ampli haute fréquence. Ce V. C. A. est indépendant de celui de 1’amplificateur
moyenne fréquence qui, lui, doit étre sélectif, donc ayant la méme bande passante
que I’ampli MF. Le second antifading sera du type normal et agira uniquement sur-
la moyenne fréquence.

Le premier antifading (amplifié) sera attaqué immédiatement a la sortie plaque
du tube mélangeur. La grille de ce V. C. A. sera couplée a la plague du mélangeur
par un condensateur d’une capacité de Tordre de 100 as fd (figure 37).

Le retard du premier V. C. A. est égal a la temsion de polarisation du tube
antifading. En augmentant cette polarisation, si la partie penthode est a pente
variable, on diminue I’amplification et on augmente simultanément le retard de
Pantifading (cas de la figure 36). ‘

Sur une station faible, ’amplificateur HF garde toute sa sensibilité. Le rapport
signal-souffle aura la qualité de celui d’un récepteur a amplification directe. On peut
utiliser deux étages HF sans risques de cross-modulation; le premier étage HF sera
sélectif, le second sera prévu pour donner I’amplification maxima (ici la sélectivité
importe peu). ;

Q S A metres

Il est utile de disposer d’un indicateur qui donne la puissance relative du signal.
On peut ainsi controler facilement la -puissanée des correspondants. De plus, il per-
met de régler le récepteur & l’accord précis et sert 4 1’alignement des circuits en
cours de montage.

Lceil :céthodi-que est d’application économique, mais il ne peut étre étalonné
avec exactitude. Nous dobnerons la préférence aux QSA-meétres décrits ci-apreés.

Milliampéremeétre dans circuit plaque. — On monte simplement un milliampe-
remétre dans le circuit plaque du dernier tube MF contr6lé par ’antifading. Le
courant plague de ce tube varie avec la force du signal re¢u; donc, le milli indique
Pintensité relative du signal et on peut l'étalonner. LLa maximum dm courant
plaque d’une penthode a pente variable est de 7 2 100 mA; on prendra donc un
appareil de 10 milliampéres. L’inconvénient est qu’avec les galvanométres standards
la lecture du milli décroit quand la force du signal augmente, De plus, 1a sensibilit®
est limitée et ne peut pas étre facilement réglée,
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Le montage de la figure 38 supprime ces inconvénients. Un milliampéremeétre
gradué de 0 & 1 milli et monté en pont, de telle sorte que la lectur- et la force
du signal croissent ensemble, La valeur du courant dans la branche du pont con-
tenant la résistance R, sera approximativement égale & celle du courant de la
branche R,. On obtient pratiquement cette égalité en faisant traverser la résistance.
R, par le couramt plaque d’un scul tube penthode a pente variable (étage HF ou
MF) ct la résistance R, par la somme des courants écrans et diviseur: de tension
des tubes HF et MF.

rensien
Figure 38. — Q S A-métre.

Avec un récepteur comportant un étage HF et deux étages MF on a ldes valeurs

suivantes :
. = 260 ohms R, = 350 ohms R, = 1.000 ohms.

On régle prés du maximum de puissance 4 I’aide du potentiométre manuel de
sensibilité, et la résistance variable R, est ajustée pour ramener a zéro Vaiguille
du milliampéremétre en ’absence de signal.

En augmentant la valeur des résistances R, R, et R; on accroit la sensibilité du
dispositif. '

. QSA meétre sur antifading. — On utilise un tube triode séparé monté en volt-
métre a4 lampe, attagqué par la tension d’antifading. Nous donnons figures 39 et 40
deux schémas différents. Les valeurs des résistances fixes dépendent de I’échelle du
galvanometre. Celles indiquies correspondent & un milliampéremeétre de 0 a 1 et
doivent étre considérées comme un ordre de grandeur. Le potentiometre sert & régler

la déviation de aiguille de l'appareil de msesure.

Figure 39. — Q S A-meétre sur AVC.

R, = R. = 1 mégohm, R, = variable 100.000 ohms,
R, = 20.000 ohms. ' Ry = Ry = 100,000 ohmys. -
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Figure 40. — Q S A-meétre sur AVC

R, = 1 mégohm. . R, = 500 ohms.
R, = 4.000 ohms. R; = variable 1.000 ohms.
R; = 150.000 ohms, G, = 0,1 uF.
ANTIPARASITES
Les parasites en ondes courtes. — Si les ondes courtes sont peu affectées pa~

les parasites atmosphériques, il n’en est pas de méme pour ceux d’origine indus-
trielle, d’autant plus violents que la fréquence des ondes a recevoir est plus élevée
Les appareils électriques industriels médicaux, domestiques, produisent des para-
sites qui rendent parfois impossible toute réception en O. C. et O. T. C.

Nous pouvons classer les parasites en deux types :

Le premier type se présente sous forme de souffle plus ou moins aign (impul-
sions de nature presque continue) rappelant le souffle propre du récepteur. Ce souf-
fle ou sifflement est produit ordinairement par les étincelles de commutation des
moteurs électriques. Le meillcur moyen de le combattre est d’agir & ia source du
parasite, 4 1’aide d’un filire, procédé sur lequel nous n’insisterons pas. Bien sou-
vent on ne peut agir de la sorte; dans ce cas, on utilise une antenne antiparasite
ou un systéme d’antennes équilibrées. On réduit également ce genre de parasites
avec un récepteur trés sélectif, particuliérement pour la réception de la graphie.

Le second type rappele le bruit d’une mitrailleuse : série de claguements, dont
les impulsions sont nettement séparées et de forte amplitude, atteignant jusau’a 10
et 20 fois I’amplitude du signal recu. Ces parasites proviennent d’étincelles éleg-
triques produites par les interrupteurs, I’allumage des moteurs a explosions, etc...
Les impulsions ont une durée extrémement bréve, comparée a 1’espace de temps
qui sépare une impulsion de la suivante; elles agissent par choc et en raison de
I’inertie de la membrane de I’é4couteur ou du haut-parleur, la durée du trouble
produit est infiniment plus grande que celle de I'impulsion propre du parasite.
L’amplitude instantannée du parasite étant bien plus élevée que celle du -signal
recu, il suffira soit de bloquer le récepteur pendant la durée extrémement bréve du
parasite (ce « trou » d’audition n’est pas sensible 4 Yoreille), soit de limiter la
force du parasite au niveau de ’amplitude moyenne du signal a4 recevoir; dans le
premier cas on « élimine » le parasite, dans le second cas cn « I’écréte ». '

Nous allons présenter quelques montages antiparasites s’appliquant au second
type de parasites. Les dispositifs pour combattre le premier type entrent dans le
cadre d’une étude sur les antennes, différente de notre article.

Antiparasites limiteurs a diode. — Ce sont des montages simples et malgré cela
efficaces. Ils limitent I’amplitude des parasites a4 P’amplitude maxima du signal a
recevoir. Ils agissent comme un réglage du seuil maximum de la détection, coupant
toutes les oscillations dont le niveauw (ou la tension) se trouve au-dessus de ¢c
seull maximum, L’action est instantanée,
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Ci-aprés, la description de deux montages. Dans le premier, la détection s’ef-
fectue normalement par la diode de droite : voir figure 41. Le couran: détee'’, re-
cueilli aux bornes de la résistance R, est transmis a ’ampli BF par l’espace ca-
thode-plaque de la diode de gauche. Le potentiométre R; permet de readre la diode
antiparasites conductrice en 1’absence de signal; la plaque est positive d’une dizaine
de volts par rapport a la cathode. Lorsqu’on regoit un signal, on régle le potentio-
métre de fagon que le signal passe juste a la limite. Si un parasite d’amplitude
supérieure a celle du signal se présente, il rend la plagque négative par rapport a
la cathode, et il se trouve « écrété » au mniveau du signal; il n’est pas transmis &

Pampli BF.
- 53 ' EHE
g 7
-

\u

Ing: raddd
R, G ?
I RefF 2041
Figure 41. — Antiparasite limiteur diode..
C, = 200 gpF mica. R, = 4,25 mégohm.
C, = 0,01 gF mica. R; = potentiomeétre 50.000 ohms.
2 = 0,1 uF papier. R, = 200.000 chms.
R, = 0,5 mégohm. R; = 100.000 ohms.

Un montage également simple, d’un principe analogue, est donné figure 42.
La diode détectrice (4 gauche) est montée de facon classique, mais son espace
cathode-plagque est shunté par l’espace plaque-cathode d’une seconde diode (anti-
rarasites) montée en opposition. On polarise négativement la plaque de cette se-
conde diode a l'aide du potentiométre R;; sans cela la seconde diode ém,pécherai-t
toute détection.

[ —
-4
7|

e s
Cy = G, = 260 uuF. R, = 50.000 ohms
C; = 0,56 pF. R; = 1 mégohm
C, = électrochimique 8 uF. R; = potentiométre 10.000 ohms,

R, = 500 ohms (b watts).
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On régle le potentiométre R; comme dans le montage précédent, de facon que
le signal passe juste. Tout parasite d’amplitude supérieure au signal sera écrété.
" La tension aux bornes du potentiométre précité doit pouvoir varier de 00 & 20 volts
environ; la valeur de la résistance R, (prévue de 500 ohms sur le schéma), sera
déterminée en conséguence. Noter que le —HT de lalimentation plague n’est pas
relié directement & la masse; il doit passer par le groupe R, R, de facon & pro-
duire la chute de tension négative nécessaire a la polarisation de la diode anti-
parasites.

Amtiparesite étonffenur & diede. — Le montage, dont le fonctionnement est hasé
sur le principe de « tout ou rien » est celui de la ﬁgure 43. 11 se compose de deux
diodes, combinées en un seul tube type 6H6 ou équivalent. Détection normale par
la diode D;,. La résistance de détection est constituée par R, et R, montées sous
forme potentiométrique, aveec R, = 2. R,. Le condensateur C, monté en paralléle
sur R; R, est le condensateur « réservoir ».

A, EF
¢ ¢,
-+ Rer 2043 Tl el £
Figure 43. — Antiparasite étouffeur a diode.
C; = 250 ppF. R, = 200.000 ohms.
C, = 0,1a 05 pF. R, = 100.000 ohms,
Cy = C;, = 150 uuF. R, = R, = 0,6 mégohm.
C; = G = 0,1 uF, R, = 50.000 ohms.

R, R; = 0,5 mégohm.

La laison a4 ’ampli BF se fait par Pintermédiaire du circuit an‘ti‘paras‘it‘es COns-
titué par la diode Dy les résistances Ry R, et le condensateur C,. La valeur des résis-
tances Ry R, doit &tre grande par rapport a celle de R, R,.

La diode se comporte comme une soupape qui laisse passer le courant dans
‘R, R, lorsque sa plaque est portée 4 un potentiel positif, et interrompt ce courant
lorsqu’elle est négative par rapport 4 la cathode. Tant que l’onde porteuse regue
par le réceptcur est modulée 4 moins de 1000 % (soit par le signal BF, soit par des
parasites peu intenses), la cathode de D, suit la plaque dans ses oscillations et le
signal détecté est transmis normalement 4 la BF. Mais si, par I’action d’un parasite
violent, le taux de modulation est supérieur 4 100 %, la plagque est portée instan-
tanément a4 un potentiel négatif par rapport 4 la cathode; la liaison détection-
ampli BF se trouve ainsi coupée et Taudition est interrompue pendant la durée du
parasite.

La constante de temps du circuit antiparasites, avec les valeurs du schéma,
est de 0,35 seconde environ, On peut avoir avantage & faire varier cette constante
de temps en utilisant en C, des condensateurs interchangeables d’une cap’acité
comprise entre 0,1 et 0,5 pF. Ce montage n’utilise pas comme les précédents de
potentiométre pour le réglage du seuil d’antiparasitage. I1 est réglé une fois pour
toutes.
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A Ia sortie de la diode antiparasites, nous avons indigqué un filtre R; C; C, pour
la MF. La grille du préampli BF est attaquée directement par le curseur du poten-
tiométre R,. -

Si on n’utilise pas d’hétérodyne de battement MF pour la réception de la gra-
phie, on peut adopter l’antifading simple indigué sur le schéma, quoigue nous
préférions un antifading différé séparé, mais qui nécessite 1’emploi d’une troisieme
diode. Pour cette derniére on peut prendre en préampli BF un tube combiné diode-
triode ou diode-penthode, et utiliser la diode pour Pantifading différé; il est tou-
tefois préférable de conserver a4 chaque tube une fonction indépendante. ’

Antiparastte Hmitemr ®ickers. — Placé dans le circuit détecteur MF ce dispositif
se régle automatiquement sur le niveau de l'omde porteuse. Schéma figure 44. Un
tube domhlc-dicde {8 {cncticmme em déteciceur par 'unc des diodes; Pautre diode
est utilisée en amiifading rvctardeé, le retard variable étent obhtcnu par le poten-
tiometrc K, fonctionnant cn résistance de polarisation cathodique du préampli BF

(par excmple tube 6C5).

R,
2 | & o=
= | G ; j':' L G R
Figure 44. — Antiparasite Dickert.

C, = G = 50 puF. R; = R, = (,25 mégohm.
Cp = Cg = 100 puF. R, = potentiomeétre 1 mégohm.
C, = 0,0 lyleca R, = R, = R; = 1 mégohm.
(« = 0,1 uF papier. R; = 0,1 mégohm.
C, =0, 05 uF papier. R, = potentiomeétre 3.000 ohms,
Gy = electrochimiquc 25 uF.

La résistance de charge de la diode détectrice est constituée par les résistances
en série R, Ry R;. Le tube limiteur {(double triode 6N7 dont les éléments sont
montés en parallele) fonctionne de la facon suivante :

La grille recoit la tension détectée de modulation et filtrée par R, C,; 1le po-
tentiel de grille est constant et égal A& I’amplitude moyenne de I’onde modulée (tant
que la modulation de la porteuse ne dépasse pas 100 %). La cathode recoit la
tension détectée non filtrée; son potentiel suivra donc la modulation. On prend
R, = R; afin que la grille soit toujours négative par rapport 4 la cathode lorsque
la modulation est inférieure a 100 9 ; les deux potentiels deviennent égaux pour
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une modulation de 100 %, car alors amplitude instantanée de ’onde modulée est
égale au double de Tamplitude moyenne. Enfin la plague, grice a la résistance de
charge R; insérée dans la cathode de la diode détectrice, est portée a mun certain
potentiel BF; ceci permet de rendre le tube limiteur plus sensible, car en présence
d’un signal la cathode de la diode (donc la plaque du tube 6N7) devient positive
par rapport aux deux extrémités de la résistance R, (reliées a la grille et a la
cathode du tube limiteur).

Tout parasite dont Pamplitude instantanée est supérieurec au double de 1’ampli-
tude moyenne de 1’onde porteuse recue, rend la grille positive par rapport & la
cathode. De plus, la présence de la résistance R; rend la plaque fortement positive.
A ce moment le tube limiteur devient conducteur et court-circuite la résistance de
charge R,, ce qui bloque I’ampli BF pendant la durée du parasite.

Antiparasite étouffeur de Lamb. — Ce dispositif est d’une efficacité 'ndiscutable.
Tous les parasites ne sont pas éliminés par le systéme Lamb, mais il est particu-
liérement efficace contre les parasites industriels, tels que moteurs électriques et a
explosions, sonneries, téléphone, interrupteurs, ete. De plus, lcs parasites atmosphé-
riques les plus violents sont réduits & de faibles- craguements, ce qui permet des
écoutes agréables par orage violent, méme sur les gammes les plus pertubées
(P. 0. et G. 0.).

Le principe du dispositif étouffeur de Lamb (silencer) est de bloguer le récepteur
pendant la durée du parasite; ce temps de blocage est de Pordre du centiéme de
seconde, ce qui est insensible a 1’oreille.

Dans un récepteur comportant au moins deux ¢étages MF on remplace le second
tube MF par un tube 6L7. Voir schéma figure 45. En paralléle sur ce tube est
monté un amplificateur de parasites, composé d’une penthode & pente fixe (6J7 ou
analogue) amplificatrice, suivie d’une double-diode détectrice (redressement des
deux alternances). La tension redressée due aux parasites sert A polariser négati-
vement la grille-n® 3 du tube 6L7, bloquant partiellement ou totalement cet étage
MF suivant Pamplitude du parasite.

Un contrdle manuel du seuil de 'amplificateur de parasites est obtenu par le
réglage du potentiométre Rp; cet amplificateur n’entre en jeu que lorsgue 1’ampli-
tude du parasite dépasse 'amplitude du signal que 1’on a réglée par R,.

Le transfo MF de I'ampli de parasites est a4 secondaire apériodique, couplage
- serré avec le primaire, et 4 prise médiane pour la détection des deux alternances;
cette prise permet de réduire la tendance a4 acerochage de Pampli MF. Voici quel-
ques indications pour la réalisation de ce transfo spécial :

Prendre un transfo MF du commerce. [Le primraire accordé est conservé sans
modification. Enlever le secondaire et le rebobiner contre le primaire, en le sépa-
rant de celui-ci par une rondelle isolante en carton bakélisé. Aprés avoir déroulé
le fil du secondaire primitif, le diviser en deux longueurs égales et les enrouler
ensemble contre le primaire; on obtient deux entrées et deux sorties du fil. La sor-
tie de l'une des deux moitiés de Vex-secondaire sera reliée a4 Dentrie de Pautre
moitié, ce qui nous donne la prise médiane.

Lia bonne marche du systéme Lamb peut se résumer dans les points suivants

A. Aucune distorsion en 1’absence d’effet étouffeur (silencer).

B. Réglage de l’effet silencer s’effectuant pour un point irés net du potentio-
metre de seuil R, et sans aucune instabilité de ce point,

‘C. Seuil absolument stable quel que soit Iintensité du fading.

D. Constante de temps la plus faible possible.
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Certains schémas parus dans des revues et ouvrages francais étant incomplets,
nous attirons I’attention des lecteurs sur les points suivants : )

1° La bobine d’arrét SA du circuit grille n° 3 du tube 6L7 est indispensable
pour assurer la deuxiéme caractéristique du point B défini ci-dessus. La valeur de
cette bobine d’arrét est de 20 mH.

2° Le QST a indiqué initialement pour la résistance R; de 20.000 ohms, en
série entre le HT et le potentiométre R, de seuil de 5.000 ohms, un « wattage » de
1 watt. On retrouve cette valeur dans les reproductions francaises et aussi améri-
caines. Cette puissance de dissipation est manifestement trop faible; la résistance
chauffe exagérément, d’oli instabilité du systéme, I1 faut adopter une résistance R,

de 4 a 5 watts.
SO S|
¢l i ASorﬂe
(==t <@
: ‘ -

: 7rMF
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Figure 45. — Antiparasite Lamb.
C, =0 a 200 puF Ei = 151.00:0 Rilz 0,1 mégohm.
= 50 a 100 - ohms ¢ ;
gf, = GG 201 4P R, = 20.000 ohms ; YOI© texte
C, = 0,01 40,1 uF R = R; = 300 a 1.000¢ ohms.
C, = C, = 0,01 gF SA = bobine d’arrét 20.000 mH.
C; = 0,25 uF.

3° Dans de nombreux montages pubdiés, ’antifading est pris aprés le tube de
silence 6L7. Supposons qu'un parasite violent soit capté; le tube 6L7 va étre bloqué
et pour peu que le signal ait une certaine durée, la tension antifading prise aprés
ce tube sera nulle et les tubes commandés amplifieront au maximum, ce qui don-
nera une tension encore plus élevée qui bloquera le tube 6L7. Le récepteur restera
bloqué et il faudra ramener au minimum le potentiométre de seuil R, pour pou-
voir entendre 4 nouveau. (La solution est de prendre ’antifading avant le tube 6L7
et de lPamplifier séparément, suivant I'un des schémas 36 ou 37. Le point B est
ainsi entiérement réalisé,
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4° Pour que le point C soit observé, il est essentiel gue le tube 6J7 de Pampli-
ficateur de parasites et le tube 6L7 ne soient pas eux-mémes soumis 4 1’antifading,.
et que leur tension d’attaque reste constante et pas treop élevée (point A. précité).
Ces deux conditions sont réalisées avec le dispositif précédent : Tantifading agit .
seulement sur les étages précédent le tube silencer 6L7.

5° Le point’ D est que la constante de temps du circuit de charge R, C, C de
la détection parasites doit étre extrémement faible. Sinon la réception restera blo-
quée pendant une durée \p.I‘u‘sF"I;onwgue que le parasite. Les condensateurs G, et C.
doivent domnc étre ‘aussi faibles que possible. Sur le schéma nous avons indiqué
une valeur comprise entre 50 et 260 pufd; déterminer par essais la capacité la plus
réduite. En particulier pour C, adopter la plus petite valeur possible sans produire.
Vaccrochage; si le montage est convenahlement réalisé on peut souvent le sup-
primer. :

lelteurs bhasse frequence. — Ces sybtemes sont simples et appllcables a4 presquc
tous les recepteurs particuliérement ceux i amplification directe (tyoe 1 V 1 par
exemple). Le systeme limite I’amplitude: des- signaux de sortie de T'amplificateur
basse fréquence; il maintient également la puissance de sortie (output) du signal
presque constante malgre le fadlng

.,

Co R 20468

Ecouleur:

Figure 46. — Limiteur BF triode.

C, = 0,01 uF. : "R, = 0,5 mégohm.
(%_Cs_l,uF . R, = 2.000 ohms.
C, = 0,1 uF.. o R3 — potentiomeétre 50. 000 ohms.

R, = 20.000 ohms.

'

Deux circuits types : le premicr, donné figure 46, utilise un tube trisde fouction-
nant A4 tension plague réduite (environ une dizaine de volts), de sorte qu’il se
trouve saturé pour un faible niveau du signal. Le second, figure 47, est préférable
au précédent; son fonctionnement est excellent. Un tube penthode type basse fré-

ReF2047 '
e e
s - \
B | ‘ , .
G
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HH
ARMA
_ = ;}250 Y -~
Figure 47. — Limiteur BF penthode.

(mémesvaleurs que figure 46.)
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A quence est alimenté a tension plaque normale, mais 4 tension. écran réduite (35
volts environ). La puissance de sortie reste pratiquement constante pour toute.
valeur supérieure a une tension d’excitation grille donnée, et cela pour une va-
riation de puissance de ’ordre de 109 2 1.

Pour ces deux montages, le seuil de limitation est réglable par le potentiome-
tre R;. Ils s’appliquent particuliérement 4 1’écoute au casque.

GCHE

O]

Fcovteur

Reh 2048

r250"° ' -.'j::

Figure 48. — Limitcur BF diode.
C = 0,02 gF miea. . == scif & fer BF.

~ Un dispositif basé sur un principe différent est donné figures 48 ot 49, Un tube
double-dicdc genre 6H6, ou micux unc valve a chauffage indirect et cathodes indé-
pendantes comme le type 84, par exemple, fonctionne en soupape dés que la tension

BF dépasse une certaine valeur; cette valeur est déterminée par la tens on des pi’ s

P (fiure 48). Lorsque la tcnsion du parasite cst supérieure a la tension négative
appliquée aux cnodes du tube dcuble-diode, Vespace cathode-anode des diodes qui,
avparavant présentait une impcédance (ou résistance) presque infinie, devient con-
ductcur et cette impédance tombe & quclques centaines d’ohms. Le casque télépho-
nique (ou lc¢ haut-parleur) 1 cst court-circuité pendant le trés court instant du
passagc dc la pointc de-tension due au parasite. Le fonctionnement ¢tant ‘nastan-
tané et trés rapide, n’affecte pas lavdition. LLa tcnsion de la pile P est fonction
¢e Parrplificaticn BF ¢t du nivcan de 'zudition désiré; en général quclques volts.

Il st Indispensable d’vtiliscr un eircuit <icde push-pull, car les impulsions
parasites scrt alternatives ¢t asymétriques. On éeréte ainsi également les .impul-
sions positives et négatives.

L o Yed)

Rehl 20"\9‘. . . ‘ Rf
—0 — —AN A ——

N 2, |

ra50 ¥ = =

Figure 49, —- Limitcur BF diode,

C; = 0,02 uF mieca. L = voir texte. -
R, = 15.000 a 25.000 ohms (10 watts). E = écouteur,
R: = potentiomeétre 200 ohms. v
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Le 'montage de la figure 49 permet de supprimer lgs piles. Le réglage du taux
d’écrétage se fait par le potentiométre R,. La self-inductance L est une bobine BF
a fer a prise médiane.

CONCLUSION

Nous arrétons ici cette premiére étude. Au cours des différents chapitres nous
avons développé les points importants, tels que glissement de fréquence, pulling,
sensibilité, sélectivité, stabilité, rapport signal-image, rapport signal-parasites.

Il reste encore de nombreuses précisions a4 donner sur le montage de Vensemble
du récepteur, son réglage, sa mise au point, et sur la partie basse fréquence. Ce sera
I’objet d’une seconde étude.

Nous nous sommes efforcés de concrétiser des résultats d’expériences qui, pen-
sons-nous, permettront au lecteur, soit de perfectionner un récepteur existant, soit
de mettre en chantier un superhétérodyne OC de trafic, susceptible de lui donner
toute satisfaction.

J. BastipE F8JD.

oo
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(F8VI), déeembre 1936, pp. 674-679).

Mesures des tensions d’un redresseur avec filtre (F8DS), décembre 1938, pp, 610-615,
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LES RECEPTEURS D'’ONDES COURTES
A CHANGEMENT DE FREQUENCE

‘Radio-REF 1947

Lorsque l'on examine un récepteur de trafic de construction indus-
trielle, en a tendance a croire qu'un amateur, souvent peu outillé, ne
peut réaliser convenablement un ,appareil pouvant rendre les mémes
services. Il est évident qu'un récepteur construit par-un amateur n’'aura
pas, sauf cas exceptionnel, la belle présentation et la simplicité apparente
de réglage d'un récepteur commercial, mais sous certaines réserves que
r.ous allons examiner, il peut attendre de son appareil un rendement ana-
logue. De plus le prix de revient sera infiniment moindre que le prix
d’achat d’un récepteur commercial. ;

Le gros avantage d'un récepteur construit « at home » est que 1’'ama-
teur peut le combiner & son gré, et s’il a pris la précaution de laisser de
la place sur le chéssis, il lui est facile par.la suite de perfectionner le
montage sans difficulté, ce qui est pratiquement impossible avec un
récepteur industriel.

Un récepteur de trafic amateur couvrira uniquement les bandes de
fréquence qui nous sont réservées et on obtiendra ainsi pour ces bandes
le rendement maximum : bon étalement des bandes, stabilité HF et pos-
_sibilité d’étalonage direct en fréquences. Alors qu’un récepteur commer-
cial se doit de recevoir également toutes les fréquences ondes courtes,
d'ou complication importante. ‘

Notre récepteur de trafic amateur sera prévu pour la réception des
bandes 3,5-7-14 et 29 Mc/s. C’est une efreur de vouloir également rece-
voir- le 60 Mc/s sur le méme appareil ; pour cette derniere gamme il est
infiniment préférable de monter soit un récepteur spécial, - soit un adap-
tateur que 1'on placera avant le super-hétérodyne.

BOBINAGE HF

/F"), CRILLE
/ —

PLAQUE

Le principe est d’utiliser non un bloc de bobines HF a commutateur
(d'un prix élevé), mais des bobines HF interchangeables et des conden-
sateurs variables & réglage séparé. On supprime ainsi radicalemgnt les
grosses difficultés d’alignement et avec un peu d’habitude (rapidement
acquise) on obtient le rendement maximum. Avec des bobines interchan-
geables les connexions HF seront plus courtes, la séparation des cir-
cuits facile, le blindage commode a réaliser.
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Nous décrirons pusieurs récepteurs de trafic, plus ou moins com-
pliqués. Le premier de la série, que nous présentons dans ce numéro,
sera le récepteur de base, susceptible de perfectionnements ultérieurs,
que l'on aura avantage.ia monter en premier lieu afin de se familiariser
avec sa mise au point et son fonctionnement. Il a pour lui une excellente
sensibilité, une bonne stabilité, une sélectivité variable grace & un ampli-
ficateur MF & réaction, 1’écoute des stations phonie et graphie, la possi-
bilité d’étalonnage direct en fréquenrces.

Nous indiquerons ensuite les perfectionnements que 1’on peut appor-
ter, mais nous conseillons vivement aux amateurs de « commencer par
le commencement » et de ne pas se lancer tout de suite dans le montage
d’un récepteur trop parfait, sous peine d’échec.

Nos lecteurs auront grand avantage & relire attentivement notre
étude detaillée sur les Récepteurs OC de Trafic, parue dans les trois
premiers numéros de « Radio-REF », janvier, avril et juillet 1946. Pour
eviter des répétitions inutiles, nous les renverrons aux chapitres corres-
pondants de cette étude.

PARTIE HAUTE FREQUENCE. — Elle comporte un étage HF accor-
‘dé, pour réduire la fréquence-image et un changement de fréquence a
deux tubes, afin d’assurer le maximum de stabilité. - -

L’étage HF est du type accordé; voir « Radio-REF », janvier 1946,
pages 37 et suivantes. Sigralons une erreuf du dessinateur dans le sché-
ma, figure 15, page 37 : supprimer la connexion reliant 1’écran a la bobine
L; qui court-circuite le circuit plaque du tube HF. La bobine L, permet
I'utilisation soit d’une antenne unifilaire avec prise de terre, soit d'une
antenne a descenté double. L’antifading monté en dérivation sur le cir-
cuit grille donne une constante de temps plus faible et & l'avantage de
permetire la miss 4 la masse directe de la bobine HF. Un contrdle manuel
de sensibilité P, permet de faire varier a volonté la polarisation catho-
dique de I'étage HF et du second étage MF. La résistance de cathode R,
sera choisie aussi faible que possible de facon a donner le maximum de
sensibilité lorsque le potentiométre P, est au zéro, et obtenir ainsi un
rapport élevé signal sur parasites ; la valeur indiquée 250 ohms sera done
a retoucher suivant le tube utilisé. A la place du tube standard 6K7
proposé, on peut adopter de pgéférence le type EF8 (sans souffle) ou
bien un 1851, 1852, 68G7, etc., qui donnent une amplification supérieure
(pente plus élevée), mais sont plus délicats a régler ; voir R.R. janvier
1946, pages 40 & 42.

Le changement de fréquence est & deux tubes, ce qui donne le maxi-
mum de stabilité, point trés important dans un récepteur de trafic. Le
tube mélangeur est du type 6E8 (R.R. janvier 1946, pages 27 & 30) ; la
plaque-de la section triode est soit mise & la masse, soit simplement
isolée (faire l'essai). L'oscillateur HF est un tube triode 6J5, excellent
aux fréquences élevées (R.R. janvier, pages 33 et 34) alimentation série,
avec tension plaque stabilisée par le tube régulateur TR, ce qui donne une
fréquence stable au bout de quelques minutes de service. En toute rigueur
il faudrait.également stabiliser la tension de chauffage 4 1’'aide d’une
resistance fer-hydrogeéne, mais cela nous entrainerait trop loin. Nous
avons utilisé un tube régulateur américain VR 105 ; on peut adopter tout
autre modeéle, par -exemple une ampoule néon type « veilleuse » apreés
avoir enlevé la résistance placée dans le culot. Pour le réglage de la
résistance R.., voir R.R. pages 35 et 36. Si on ne peut se procurer momen-
tanement de tube régulateur, on s'en passera provisoirement ; dans ce cas
fa résistance R.. aura une valeur de 25.000 ochms, puissance de dissipd-
tion 5 watts ; le schéma est inchangé, le tube régulateur étant simplement
supprimé.

Les condensateurss.variables d’accord et d’hétérodyne sont réglés sépa-
rément, Les circuits oscillants grille étage HF et grille étage mélangeur
étant identiques, les deux condensateurs variables CV, et CV. seront jume-
lés. Toutefois pour compenser certaines capacités parasites dues au
cablage, il est prévu en paralléle des trimmers C. et G, sur chaque bobin?
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(et solidaires avec la bobine) ; il se peut qu’ils ne soient pas nécessaires.
Cependant la charge due a lantenne peut influer sur I'accord grille de
I'étage HF, surtout si on utilise un*tube & forte pente, d’ou l'utilité des.
trimmers que l'on regle suivant 1’'antenne en service. _

L’accord de I'hétérodyne HF se fait séparément a4 l'aide de deux con-
densateurs variables en parallele. L'un CV. non démultiplié, permet de
placer I'oscillation au milieu de la bande (adopter de préférence le batie-
ment avec la fréquence supérieure a celle du signal, sauf pour la gamme
28 Mec/s) ; I'autre CV, muni d’'un excellent démultiplicateur, aura une
faible capacité, et branché sur quelques spires de la bobine L. sert &
I’étalement de la bande. En cours de trafic le réglage se fait uniquement
par le condensateur d'étalement CV. ; on retouche légerement le réglage
du condensateur double CV; et CV. si I'on passe d'une extrémité a l'autre
de la bande. Ce dispositif, & condensateurs variables séparés, donne une
grande precision d’accord,-ainsi que le maximum de sélectivité,

"Le circuit oscillant de 1’'hétérodyne HF a une capacité d’accord supé-
rieure a celle des circuits oscillanis HF et mélangeur, ceci afin d’avoir
une bonne stabilité d’oscillation (faible rapport L/C). La bobine L. aura
donc un nombre de spires sensiblement moins élevé que les bobines L.
et L.

Le tube mélangeur 6E8 n’est soumis ni a 'antifading, ni au contrdle
manuel de sensibilité, afin d’éviter tout glissement de fréquence (pulling).

Amplificateur’ moyenne fréquence. — Cet amplificateur MF & deux
étages 472 Mec/s utilise du matériel courant, mais on doit le choisir d’ex-
cellente® qualité. 11 permet, grace au premier étage a réaction, d’obtenir
une grande sélectivité, avec. effet de « single Sﬂgnal », malwre I’absence
de filtre cristal, Voir « Radio-Ref », avril 1946, pages 98 et 99. Les trans-
formateurs MF seront du type a fer divisé, d'an meilleur rendement et
plus sélectifs que ceux a air ; mais si 'on posséde de bons transforma-
teurs & air, ne pas hésiter a les utiliser. Nofer que le second transforma-
teur T. doit étre du type « inter-étage », dont le couplage entre les deux
bobines est un peu moindre que le Couplane critique.

La réaction MF g'obtient en insérant dans la grille suppressor du pre-
mier tube MF un ClICUlt accordé LC constitué par un-enroulement de
transformateur MF & air ou a ferret son trimmer ajustable ; on accorde
exactement ce circuit sur la fréquence ME et le dosage de la réaction se
fait par la résistance variable P, (type potentiometre) qui amortit plus
ou moins le circuit LLC. Il ne doit y avoir aucun couplage inductif entre
LC et les transformateurs MF ; le circuit LC sera placé sous le chassis.

Le but de la réaction MF n'est pas d’obtenir un battement d’interfé-
rence pour la réception des signaux télégraphie, mais uniquement d’aug-
menter la sensibilité et la sélectivité apparente de 'é¢tage MF. On réglera
donc la résistance variable P, juste avant I'accrochage des oscillations ;
on aura alors le maximuin d’amplification et de sélectivité. La manceuvre
des résistances variables I’. (réaction MF) et de P. (contrdle manuel de
sélectivité) donnera une grande marge de sélectivité variable.

Le second étage MF est normal. Sa po (msahon cathodique est varia-
ble et commandce avec celle-de 1'étage HIF, par le potentiometre P,. Noter
que la polarisation cathodique de ]etaoe MF 4 réaction est fixe, car si

elle était variable elle deéreglerait la Jeactlon Dans le circuit plaque
'('iu second étage MF est monté un milliamperemeétre (facultatif) gradué de
0 a 10 mA, qui sert de QSA-métre ; lorsque 'antifading est en service, le
courant plaque varie en sens inverse de la force du signal. Le milliampe-
remetre indique done 'intensité relative du signal ; I'inconvénient est que
la lecture deécroit quand la force du signal augmente. Ce défaut peut
@tre corrigé par le montage en pont décrit dans « Radio-Ref », juillet 1946,
page 163.

La liaison du primaire du transformateur T. & la plaque du tube
mélangeur sera faite sous gaine blindée et le condensateur C., découplé
A la masse au socle de la bobine grille du tube 6ES.

La détection et P’antifading.
LY
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indépendant des autres tubes ; voir « Radio-Ref », juillet 1946, pages 159
et suivantes., Pour éviter ’amortissement du transformateur MF, la diode
est reliée au point milieu du secondaire de T,. L'antifading est produit
par la seconde diode, avec différé variable par le potentiométre P, ; cela
peut paraitre un luxe inutile et dans ce cas relier la cathode antifading
a la cathode du premier tube BF. Il est pourtant utile de pouvoir modifier
la valeur du différé pour 1'écoute des fonies de faible puissance.

Un commutateur I, permet de supprimer 'action de 'antifading lors-
que l'oscillateur MF de battement est en service ; on peut le jumeler
avec l'interrupteur I, de l'oscillateur MF, mais nous ne le conseillons
pas, car, on‘peut avoir besoin de supprimer l'antifading sans mettre en
route l'oscillateur MF.

Hétérodyne MF de battement. — La réception des signaux télégraphie
pourrait se faire en faisant accrocher I’étage MF & réaction et en accor-
dant le circuit LC sur une fréquence différente; de 500 & 1.000 périodes de
celle de la MF ; mais on constaterait une réduction importante de la
sensibilité, ce qui irait a ’encontre du but poursuivi. Il faut donc monter
une hetérodyne MF de battements (le BFO des Américains).

Nous avons prévi une hétérodyne MF a injection variable, dont la
puissance est réglée suivant la force des signaux recus ; on supprime
ainsi le souffle pour la réception des signaux faibles, et le blocage pour
les signaux forts. Voir « Radio-Ref », avril 1946, pages 100 et 101.

Pour constituer cette hétérodyne MF, nous prendrons l’enroulement
MF et son trimmer (avec son blindage) inutilisés provenant du transfor-
mateur MFEF qui a servi a constituer le circuit de réaction LC. Comme
il n'est pas commode de faire une prise ECO sur la bobine MF, il suffira
d’enrouler contre le nid d’abeilles 10 &4 20 spires de fil 20/100 deux couches
soie, qui constitueront l’enroulement cathodique. Le trimmer C.. sert’
a accorder I’hétérodyne sur 472 Kc/s et le petit condensateur variable CV;
permet de faire varier la note de battement de plus ou mdins 1.000 & 1.500
périodes.

Normalement on devraif blinder I’ensemble de 1'oscillateur MF. Nous
conseillons de le faire si c’est possible. Pratiquement, les bobines sont
sous blindage, ainsi que 'le tube 6J7. Le condensateur variable CV; se
trouve fixé au panneau avant, au-dessus du chéassis ; on isolera.le rotor du
panneau a ’aide de rondelles isolantes, et les connexions de liaison de
CV; avec le bobinage grille se feront directement au-dessus du chéssis.

La liaison de I'hétérodyne MF au tube détecteur se fait sous gaine
métallique, et quelques spires de fil isolé enroulées autour de la connexion
diode detectrice assurent le couplage.

Amplificateur basse fréquence. — L’amateur peut adopter 'amplifica-
teur BF de son choix. Nous avons indiqué un montage classique a deux
étages, avec prise pour écoute au casque. Si on désire une écoute de
qualité pour la phonie, particuliéerement pour les habitués de la bande
3,5 Mc/s, on peut. monter en dernier étage un étage de puissance push-
pull suivi d’un haut parleur de grand diametre.

Noter linterrupteur 1. (le standing-by) destiné & couper la tension
plaque sur le récepteur pendant l'émission ; 1'étage de puissance BF est
toujours maintenu en service de facon a éviter toute surtension au bloc
d’alimentation, en cas de coupure de la résistance tampon 25.000 ohms
(placée a la sortie de I'alimentation), lorsque l'interrupteur 1. est ouvert.
. Le casque sera d’'un modele a4 forte impédance, et le type a4 cristal est

particulierement indiqué.

Partie alimentation. — ILe bloc d’alimentation sera obligatoirement
séparé du récepteur et placé &4 un ou deux metres de distance afin
d’éviter toute induction. Ce principe a d’ailleurs l'avantage de per-
mettre d’utiliser l'alimentation pour tous autres usages, lorsque le
récepteur ne fonctionne pas, par exemple Yoscillateur de 1’émetteur. Le
bloc comporte double cellule de filtrage, dont une peut étre constituée
par lexcitation du haut-parleur., Une résistance fixe bobinée 25.000
ohms puissance de dissipation d’au moins 10 watts, est montée en per-
manence aux bornes du redresseur. :

- T S RPRPP L ST I
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Le chauffage des tubes du récepteur peut étre prévu soit par deux
fils, soit par un fil et retour a4 la masse. Dans le premier cas mettre le
point milieu de l'enroulement chauffage a la masse. Dans les deux cas
le chauffage des tubes HF et MF sera découplé (au ras des supports)
par des condensateurs 0,01 et F papier.

| @ff«e

R1 : 500.000 ohms 1/2 wall. (1, C5 : 25 pF 50 volls chimique.

R2 . 2500 ohms 1/2 watt. C2 : 0,5 pF papier 450 volts.

R3 : 100.000 ohms 1/2 walt. €3 2 0,01 pF mica.

R& @ -25.000 ohms 1/2 walt, Ci : 0,05 uF papier 450 volis.

R5 :250.000 ohms 1/2 wait. C6 : 0,005 pF papier 450 volts. 5

Ré6 : 4350 ohms 1 walt. C7, C8, €9 : 8 pF 550 volls chimigue,

R7 : Polenliomélre 50.000 ohms graphite. S : Self fillrage 15 henrys 80 mA. -

R8 : 25.000 ohms 10 watts bobiné. TA : Transformaleur d'alimenlation.
Construction. — Le chassis devra étre de dimensions suffisantes pour

permetire 1'adjonction- ultérieure d’autres tubes, particuliérement "du
cOté MF. Les croquis de réalisation ne tiennent pas compte de ces supplé-
ments, et correspondent aux dimensions minima, longueur 450 mm, lar-
geur 250 mm, hauteur 80 mm. Devant le chassis un panneau vertical,
également métallique, hauteur 230 mm., et dont la longueur sera un peu
plus grande que celle du chassis afin de permettre la fixation dans un cof- -
fret ou sur rack.

Ne possédant pas de plieuse (ce qui est courant chez les amateurs),
nous avons adopté un chassis a éléments assemblés par vis et non pliés.
La plaque horizontale est en duralumin 15/10 avec montants latéraux en
bois dur -(noyer), épaisseur 10 mm. Le montant vertical arriére est en
ébonite et supporte toutes les bornes. Ce chassis démontable, est fixé au
panneau vertical (également en duralumin 15/10) par une corniére du
meéme métal, ou & la rigueur par plusieurs petites équerres ; l'ensemble
est tres rigide. .

Il est difficile d’adopter un chassis en tdle pliée du commerce, le per-
¢age ne correspondant pas a la disposition logique des différents étages.

Toute la partie HF sera localisée dans la partie gauche du chéassis,
ce qui donne des connexions HF trés courtes. Ne pas chercher la symeéirie
du panneau avant. Des écrans en duralumin ou aluminium séparert
I’étage HF et le mélangeur du reste du montage (voir croquis).
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Les condensateurs variables CV,, CV., CV,, CV, sont isolés de la masse.e
Les retors sont reliés aux bornes des supports de bobines® des circuits
oscillants correspondants et non directement au chéassis, afin d'éviter la
circulation de courants HF dans les connexions de masse.

Les supports des tubes et bobines HF seront en stéatite. Les supports
des autres tubes (MF. D. BF) seront du type standard en carton bake-
lisé. :

Les condensateurs de découplage des circuits HF et tubes HF seront
obligatoirement & isolement mica, capacité 0,005 ou 0,01 F. Ceux des
circuits MF et BF isolement papier ou électrochimiques. Pour un méme
tube tous les condensateurs de découplage seront mis & la masse en un
méme point (voir schéma) ; toutefois le condensateur C, découplant la
bobine plaque L. de ’étage HF sera relié a la méme masse que la bobine
grille L. du mélangeur, '

La masse sera’ constituée par une bande de cuivre de 5 a 10 mm. de
large, épaisseur de 'ordre de 1 mm., qui suivra le trajet des tubes et des
divers transformateurs HF et MF ; cette bande sera fixée en de nombreux
points «du chassis a I'aide de vis ou de rivets. Une bonne masse est indis-
pensable pour assurer la stabilité du récepteur ; ne pas hésiter a disposer
sous le chéssis un réseau de bandes de masse, formant un treillis pas-
sant & proximité de tous les circuits & découpler.

Les condensateurs de découplage seront soudés au ras des circuits a
découpler (cosses des supports de tubes, bobines, transformateurs). Les
disposer de facon & avoir des connexions trés courtes particulierement
celle reliant le condensateur au circuit a découpler.

Le + HT de la tension plaque pourra étre avantageusement constitué
par un fil nu, rigide, de 12/10 par exemple, isolé du chéssis par de petites
colonnes isolantes d’une hauteur de 30 & 40 mm., ce qui facilite le cablage.

Les croquis de réalisation montrent une disposition logique. Etant
donné la diversité des pieces détachées que possédent les amateurs, nous
ne pouvons donner les cotes détalllées. Avant de percer les trous, réfle-
chissez aux futures connexions, aux résistances et condensateurs a pla-
cer. Présentez les différents éléments sur une feuille de papier ayant les
mémes dimensions que votre chassis, tournez et retournez vos supports
de tubes. Les connexions de plaque sont les plus dangereuses au point de
vue longueur ; elles doivent étr aussi courtes que possible. Placez le pre-
mier transformateur MF aussi pres que possible du tube mélangeur.

Valeur des bobinages HF. — Avec des bobines interchangeables et des
condensateurs variables séparés, on a intérét a adopter pour les circuits
d’accord HF un fort rapport L./C (forte inductance, faible capacité), ce
qui permet d'augmenter nettement la sensibilité, cela toutefois un peu
au détriment de la sélectivité,

Les valeurs que nous donnons ci-aprés correspondent & des carcasses
de bobines diameétre 38 mm. Si le cablage du récepteur est bien fait, on
pourra augmenter légérement les nombres de spires indiqués.

Tous les bobinages sont exécutés en fil émaillé, particuliérement avan-
tageux pour les bobines & spires non jointives. Celles-ci devront eétre
bobinées de facon & occuper une longueur de 25 mm. On peut remplacer
le fil émaillé par du fil isolement coton ou soie. Les spires seront fixées
sur le mandrin par une légére couche de vernis trolitul, ou a-défaut de
vernis & ongle incolore.

La distance enire bobinage est la suivante :

L. L. =5mm., L, L. = 10 mm., L; L. = 3 mm.

La prise sur la bobine Ls de I'hétérodyne HF s’entend depuis la
masse. La disposition des entrées et sorties des bobines sur les mandrins
est donnée sur le croquis : en haut la bobine accordée, avec la grille a
la partie supérieure ; en bas, la bobine apériodique avec la plaque ou. .
I’antenne a la partie inférieure.

Bande 3,5 Mc/s: L.
L.
L.

7 spires, fil 7/10, jointives.
35 spires, fil 7/10, jointives.
17 spires, fil 7/10, jointives.
comme bobine L..
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L: =25 S,I?)ires, fil 7/10 ; longueur 25 mm., prise a
17 sp.
L. = 5 spires, fil 7/10, jointives.

Bande 7 Mc/s: L 5 spires, fil 7/10, jointives.

L. = 20 spires, fil 10/10, longueur 25 mm.

L, = 10 spires, fil 7/10, jointives.

L. = comme bobine L.. .

Ls = 13 spires, fil 10/10, longueur 25 mm, prise a
6% sp.

L. = 3 spires, fil 7/10, jointives.

Bande 14 Mec/s : L, 4 spires, fil 7/10, jointives.

L. = 11 spires, fil 60/10, jointives.

L, = 6 spires, fil 7/10, jointives.

L. = comme bobine L..

L, = 7 spires, fil 10/10, longueur 25 mm., prise a
2,5 sp. , .

L. = 2 spires, fil 7/10, jointives.

Bande 28 Mc/s : L 2 spires, fil 7/10, jointives.

L. = b spires, fil 10/10, longueur 25 mm.
L. = 3 spires, fil 7/10, jointives.
L. = comme bobine L.. o
Ls = 35 spires, fil 10/10, longueur 25 mm., prise
1,5 sp.
L. = 1,5 spires, fil 7/10, jointives.
Réglage. — L’amplificateur basse fréquence étant au point, on régle

I'amplificateur moyenne fréquence, le potentiométre P, étant au zéro
de résistance (suppressor du premier tube MF & la masse). Nous n’in-
sisterons pas sur ce réglage de la MF, que l'on trouvera dans de nom-
breux manuels d'aligneément. _

Placer un jeu de bobines HF (de préférence 3,5 ou 7 Mc/s) et a
l'aide d’'une hétérodyne étalonnée accorder les différents circuits HF sur
le milieu de la gamme. 11 est préférable de commencer sans I’étage HF,
I'antenne étant branchée a la plaque du tube 6K7 (tube enlevé). Si on
ne posséde pas d’hétérodyne étalonnée, utiliser une simple détecirice a
réaction. Attention aux harmoniques... Le milliampéremétre du QSA-métre
sera tres utile pour cette opération.

Régler I'hétérodyne MF de battements et la réaction MF. L’écoute
du trafic peut déja étre assurée et, par réglages successifs, on parfait la
mise au point de l’ensemble.

L’étage HF est mis en service et on retouche le réglage du circuit HF
de la mélangeuse. '

Pour la gamme 28 Mc/s, I'étage HF risque d’osciller. Vérifier que les
découplages sont corrects et que les circuits grille et plaque sont lar-
acement écartés. En particuier avec un tube a forte pente, on peut étre
amené a coupler trés serré la bobine L. d’antenne & la bobine L. de
grille, ce qui augmente la stabilité et la sensibilité, mais au dépens de la
sélectivité. Si 1’étage continue & osciller insérer une résistance d'une
dizaine d’ohms entre L. et la grille, mais c’est 14 un pis-aller. ,

Pour la gamme 3,5 Mc/s on constatera que 'amplification est trées
élevée ; on réduira l’amplification par le potentiometre P..

Variantes et améliorations au montage. — Notre étude générale sur -
les « Récepteurs OC a changement de fréquence », parue dans les trois
trois premiers numéros de « Radio-REF » 1946, va nous @étre ufile pour
apporter au récepteur ci-dessus toutes modifications ou améliorations
désirables, :

L’étage HF peut &tre prévu avec une réaction (RR janvier, page 39,
figure 17), mais cela obligera de régler séparément les condensateurs
variables d'accord CV. et CV.. La fréquence image sera pratiquement
éliminée pour les gammes de fréquences élevées.
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L’étage changeur de fréquence peut étre équipé avec tout autre tube
que le 6E8. Voir RR janvier, pages 28 et 29, figure 6, pour le tube 6L7.

L'amplificateur MF peut étre réduit & un seul étage a réaction ; on
supprime simplement le second étage MF. Ou bien on ne désire pas adop-
ter la réaction MF'; le circuit LC est supprimé et le suppressor relié a
la cathode; le premier étage MF est monté exactement comme le
second avec antifading et contrdle de polarisation cathodique.

L'hétérodyne de battements MF & injection variable est jugée trop
compliquée. On adopte un BFO simple ; voir RR avril, pages 99 et 100.
Ou bien voir les combinaisons étage MF et oscillateur de battement,
pages 101 a 103.

On désire utiliser 1'antifading lorsque l'oscillateur MF est en service.
Adopter l'antifading amplifié décrit dans RR juillet, pages 160 a 162,
figures 36 et 37. On peut alors utiliset la seconde diode du tube 6HG
comme limitateur de parasites (pages 164 a 166).

Dans un prochain « Radio-REF » nous reviendrons en détail sur cer-
taines questions telles que filire MF quartz, transformateurs MF sélec-
tifs, réception hétérotone, basse fréquence sélective, etc...

J. BASTIDE F8JD.

NOTE COMPLEMENTAIRE. — Nous décrirons dans les numéros suivants trois
" autres récepteurs de trafic & changement de fréquence. Le prochain (numéro 2 de
la série) sera un superhétérodyne & quatre tubes, d'un prix de revient analogue &
celui d'un récepteur a réaction, type 1-V-2 (HF+D+2 BF}, mais infiniment plus
sensible et sélectif. Ensuite, un récepteur « grand amateur », actuellement en
étude, et qui pour l'instant comporte quatorze tubes ; il pourra étre monté par
les amateurs qui auront réalisé avec succés l'appareil que nous présentons dans
ce numéro. Pour fixer les idées, la maquette actuelle ulilise : deux étages HF,
changement de fréquence & deux tubes, filtre cristal, deux étages MF, détection
diode et limiteur de parasites par double diode, antifading amplifié, étouffeur de
parasites Lamb, dispositif hétérotone -pour la réception sélective de la graphie,
préamplificateur BF, amplificateur de puissance BF push-pull.
’ F8ID.

EMETTEUR DE PUISSANCE MOYENNE
A COMMUTATION DE BANDES
ET MONOREGLAGE DE LEXCITER

L’émetteur dont nous publions aujourd'hui la description, s’impese-
a 'amateur expérimenté qui désire travailler rapidement sur toutes les
bandes en VFO. Pour tout changement de bande, seule la self de 1'étage
final est & remplacer, tous les doubleurs et leurs selfs d’accord étant
commutés automatiquement. En cas de QSY, seul le réglage du conden-
sateur jumelé est 4 modifier, 'antenne amortissant en général suffisam-
ment le circuit de sortie, celui-ci’ n'aura. & étre retouché que si le
QSY est important. Si le VFO employé peut sembler un peu primitif
a 1'0M47, rien ne l’empéche de monter un circuit plus moderne, mais.
la fagon de commuter les différentes bandes et de procéder a l’aligne-
ment des doubleurs reste d’actualité et mérite I'attention des DXmen,

¥ s 2 ol a3
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LES RECEPTEURS D'ONDES COURTES
A CHANGEMENT DE FREQUENCE

-~ Radio-REF 1948

La séric d'articles publice dans RAHO-REE sur les receplenrs OC 4 change
meent de fréquence m’a valu, comme bien I’on pense, une copieuse correspondance,
frés précieuse car elle m’a permis de déterminer ce qui intéresse la majorité des
amateurs. Comme je le pensais, la conslruclion de récepleurs @ grand nombre de
fiwbes ne touche qu'un tout petit nombre d’erpirimentaleurs, trées averlis sur ces
questions, et qui n'onl que faire de mes noles. Le « leil-noliv » qui revient cons-
fammenlt est le montage ’un réceplenr simple, fucile @ conslruire et  mellre au
point par Uamateur moypen ne disposani que d’un pelil laboratoire, mais qui suffil
amplement & ses besoins.

le vais done décrire un reécepleur simple qui. enlre les mains cxperles de U'ama-
leur, donnera des résuliats surprenants. Pendant de longues années, les anciens
amateurs ont fail loul leur Irafic avec de simples délectrices & réaction, précédées
N non d'un ctage d’amplification haule [réquence, et les résultals furent remar-
guables, Le réceptewr O C a chongemenl de [réquence ci-aprés est irés supérieur
awr réeeplevnrs a amplificalion direcle. et a peine plus compliqud,

RECEPTEURS A AMPLIFICATION DIRECTE

- Quelques mots seulement sur ces récepteurs pour montrer leurs
avantages et surtout leurs inconvénients. :

Les avantages ne sont pas nombreux : montage simple, facilité de
construction, nombreuses réalisations décrites dans les revues, bonne
sensibilité pour la graphie. Trés utiles pour de nombreux essais car ne
présentent pas de frégquence image comme beaucoup de superhétéro-
dynes, en particulier pour étalonner des ondemétres a absorption.

Les inconvénients sont importants : manque de sélectivité surtout
en phonie, sensibilité meyenne, réglage critique de la réaction qui varie
avec l'accord, trous dans l'accrochage dus a la fréquence propre ou
harmoniques de I'antenne, variations de fréquence quand l'antenne se
balance sous l'effet du vent, tendance au blocage ou & l'entrainement
de l'accord sous l'effet de stations puissantes, etc. -

RECEPTEUR SUPERHETERODYNE

Tous ces inconvénients sont pratiquement éliminés si 'on fait fonc-
tionner le tube détecteur & réaction a une fréquence fixe et déterminée
pour avoir la stabilité et la sensibilité maxima. Nous ferons donc pré-
céder ce récepteur & amplification directe d’'un changement de fré-
quence, qui convertira les signaux OC a la fréquence fixe du détecteur
a réaction, avant d'étre détectés par ce dernier et amplifiés ensuite a
basse fréquence.

Le schéma se déduit facilement de ce qui précede : un étage a chan-
gement de fréquence a deux tubes, une détectrice a réaction, un étage
d’amplification basse fréquence. Soit au total quatre tubes, ce qui est
un minimum pour un récepteur de trafic digne de ce nom (sous réserve
de ne pas employer les tubes multiples). i

La figure 1 donne le schéma du récepteur. On utilise la réaction non
seulement sur la moyenne fréquence, mais aussi sur la haute fréquence
(mélangeur). Par cet artifice on décuple les possibilités du récepteur,
sans la complication d’un grand nombre de tubes toujours difficiles a
monter et a aligner. On peut dire que ce récepteur quatre tubes a
double réaction donne un rendement analogue a celui d'un superhé-
térodyne a nombre double de tubes. L’'opérateur se familiarisera rapi-
dement avec les réglages, quelques heures d’écoute suffisent large-
ment.
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1l se compose de deux tubes : un tube 6E8 melangeur et un tube 6J5
oscillateur HF. On peut adopter sans inconvénients les tubes européens
de caractéristiques correspondantes. Le tube modulateur est a réaction
(mais il ne fonctionnera jamais en accroché) ce qui permet la récep-
tion des signaux faibles et d’avoir un bon rapport signal-sur-parasites
spécialement sur les bandes 14 et 28 Mc/s. Le tube oscillateur est séparé
du modulateur afin d’assurer le maximum de stabilité (voir R.R. jan-
vier 1946). Cette séparation en deux tubes est ici rendue obligatoire par
la réaction sur le tube mélangeur ; si on utilisait un seul tube pour
les deux fonctions mélangeur et oscillateur HF, on aurait des blocages
d’accord impossible a maitriser. :

La réaction sur le tube mélangeur est du type cathodique (ECO). La
prise de cathode sur la bobine L. demande quelques essais pour sa
détermination. Nous avons indiqué dans le tableau des bobinages sa
position approximative. Pour obtenir le meilleur rendement, cette
prise doit étre telle qua l'accrochage (manceuvre du potentiométre P.)
la tension écran soit d’environ 80 & 100 volts. Attention pour cette
mesure : utiliser un voltmétre a trés forte résistance, sinon elle n'aurait
aucune signification. ' :

Le tube mélangeur ne doit jamais entrer en oscillation. La réaction
a uniquement pour but d’augmenter la sélectivité et la sensibilité appa-
rentes HF, d’ou trés grande atténuation de la fréquence image. On
réglera donc le potentiometre P. prés de l'accrochage, sa manceuvre
permetrant de régler sélectivité et sensibilité suivant la réception dési-
rée. Si le tube mélangeur oscille, on introduit des signaux de iréquences
différentes de celle du signal a recevoir, d'oli brouillage intense.

La plague triode du tube 6E8 est inutilisée. On la laissera isolée ou
on la mettra a la masse ; faire l'essai. Le condensateur shunté C. R.
sert & polariser le tube & sa valeur de fonctionnement en mélangeur ;
ce n’est pas un condensateur shunté de détection grille.

L’cscillateur HF est du type triode alimentation série. Bien utilis€,
ce montage est préférable a l'oscillateur ECO, car il donne facilement
une bonne tension HF aux fréquences élevées. La cathode étant relice
a la masse, il n'y a pas & craindre de ronflements das a I'induction du
secteur. Voir autres détails dans R.R. janvier 1946, page 33. '

Cet oscillateur est sensible aux variations de tension anodique, aussi
faut-il disposer un tube régulateur de tension sur son circuit plaque,
ce qui supprime presque radicalement le glissement de fréquence. On
commence & trouver dans le commerce de tels tubes régulateurs ; si,
momentanément on ne peut s’en procurer, supprimer sur le schéma le
tube régulateur et remplacer la résistance ajustable R. par une reésis-
tance fixe de 30.000 a 40.000 ohms, puissance de dissipation 5 watts
(cette puissance est obligatoire pour éviter la variation de la résistance
par échauffement). Pour le réglage de la résistance R. voir RADIO-
REF janvier 1946 pages 35 et 36.

Les deux circuits oscillants HF mélangeur et oscillateur comportent
chacun deux condensateurs variables. I'un est le condensateur ajus-
teur de bande (CV. et CV.) capacité 100 ,uF ; ces deux condensateurs
sont commandés séparément par un simple cadran sans démultiplica-
teur. Comme leur nom lindique ils servent & placer 'accord et I'oscil-
lation sur la bande de fréquence désirée ; on dressera un tabeau d’éta-
lonage avec les valeurs correspondantes. L’autre condensateur sert
d’étalement de bande (CV. et CV.) capacité 10 & 20 puF; ces deux
derniers condensateurs sont jumelés et commandés par un excellent
démultiplicateur. L’'axe de ces deux CV sera isolé électriquement du
démultiplicateur par un flector isolé ; en effet, aux fréquences élevées
le mécanisme de démultiplication peut se comporter comme un enrou-
lement en paralléle avec le rotor et provoquer des crachements et l'ins-
tabilité d’oscillation HF (ceci est particuliérement vrai pour les OTO).

Si l'on veut fignoler le condensateur double d’étalement de bande,
on enlévera une lame au condensateur oscillateur CV, de facon & main-
tenir plus exactement la différence de frégquence d'un bout & Tautre
du cadran. Il ne faut pas oublier que I'usage de la réaction au mélan-
geur rend l'accord de ce dernier trés pointu. : :
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Un blindage, constitué par une plaque d’aluminium, est disposé entre
les deux condensateurs jumelés CV, et CV. ; il est prolongé de facon a
séparer l'étage oscillateur de l'étage modulateur. Ceci évite le blocage
des oscillations et le « pulling » sur les bandes de fréquence élevée 14
et 28 Mc/s.

L’oscillateur HF fonctionnera toujours sur la fréquence de batte-
ment superieure a celle du signal a recevoir ; les bobihes ont été cali-
culées pour ce fonctionnement. Ces deux fréquences difféerent donc de
la valeur adoptée pour la MF, soit par exemple 472 kc/s. Mais comme
les deux condensateurs variables d'ajustage de bande sont a réglage
indépendant, on peut sans aucun inconvénient adopter une moyenne
fréquence comprise entre 450 et 480 ke/s.

DETECTEUR MOYENNE FREQUENCE

Il peut paraitre que l'on n’utilise pas d’étage MF, comme dans tout
superhétérodyne qui se respecte. Mais n'oublions pas qu'une détectrice
a réaction donne une forte amplification des signaux avant détection,
et de ce fait nous pouvons nous passer de cet étage MF.

Dans notre montage, le détecteur MF est le cceur du récepteur. C'est
de lui que viendra la sélectivité et la sensibilité. En plus de ces fonc-
tions, il sert également d’hétérodyne MF pour la réception des ondes
entretenues (télégraphie) lorsgu’il est « accroché ». Nous avons hésité
dans le montage a4 adopter, notre préférence allant & la détection pen-
thode a reaction décrite dans R.R. avril 1946, figure 32 ; mais
nous avons reculé devant le montage relativement compliqué pour le
novice, et nous avons choisi en définitive (malgré son rendement moin-
dre) le montage de la figure 33, car il simplifie le probléme de la réac-
tion et procure de plus un circuit oscillateur stable. Nous utiliserons
un tube triode 6F5 a grand coefficient d’amplificaticn, monté en détec-
tion grille et réaction cathodique. La cathode étant 4 un certain poten-
tiel HF (ou MF) par rapport 4 la masse, on risque d’avoir un ronflement
da a l'induction du filament de chauffage en courant alternatif du
tube ; aussi découpler soigheusement les deux broches chauffage du
socle du tube 6F5 par deux condensateurs 0,01 uuF papier (connexions
trés courtes).

La réaction est obtenue par la résistance variable R. (type potentio-
meétre) de 5.000 ochms graphite placée aux bornes de la bobine de
cathode L.. Cette bobine est constituée par une centaine de spires en
fil 3/10 ou 4/10 deux couches soie ou émaillé, enroulées a spires join-
tives sur un tube diametre 30 mm, ou encore un petit nid d'abeilles
100 & 150 spires type midget. La valeur de cette bobine n'est pas cri-
tique et on choisira dans les fonds de tiroir celle qui conviendra le
mieux, Cette bobine de cathode ne doit avoir aucun couplage avec les
circuits accordés du transformateur MF ; elle ne fait pas partie de ces
circuits oscillants, ce qui explique qu’elle ne provoque aucune variation
dans I'accord MF lorsque l'on regle la résistance R..

Le transformateur sera accordé sur une fréquence de l'ordre de 450
a 480 kc/s, par exemple 472 ke/s, et sera du type & noyaux magnétiques
ce qui donnera un gain élevé et une bonne sélectivité ; ne pas hésiter
a prendre un excellent modeéle. Du fait de la réaction, il est nécessaire
d’avoir un couplage lache entre primaire et secondaire ; ne possédant
pas de transformateur MF & couplage variable nous avons été dans
I'obligation de modifier un transformateur normal de facon a4 pouvoir
déplacer le primaire par rapport au secondaire, ce qui n'est pas diffi-
cile. On trouve sur le marché francais des circuits becuchons MF cons-
titués par une inductance & fer et un condensateur ajustable & air,
montés sur stéatite, qui conviennent parfaitement pour constituer faci-
lement le transformateur MF a couplage variable ; le tout sera placé
dans un bon blindage.

Un couplage trop serré bloque l'oscillation MF lorsque primaire et
secondaire sont exactement accordés sur la méme fréquence (effet
d’'absorption). On regle le couplage, le récepteur étant en fonctionne-
ment, et la valeur correcte est celle ou l'accrochage se fait sans clague-
ment par la manceuvre de la résistance variable R.. La réaction doit
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¢tre réversible, c'est-a-dire que l'accrochage et le décrochage doivent
se faire sensiblement au méme point du cadran de R. ; c’est le méme
probléeme pour toute détectrice a réaction.

Un filtre résistance-capacité C. R.. C.. est placé a la sortie du tube
détecteur 6F5. La résistance sera avantageusement remplacée par un
bouchon MF du type décrit ci-dessus. La valeur du premier conden-
sateur est a déterminer par essais, et sera comprise entre 0,002 et
0,005 uuF'; ce condensateur permet 3 la réaction de se produire par
découplage a la masse de la fréquence MF. De sa valeur dépendra en
partie la « douceur » d’accrochage. :

Le schéma prévoit un couplage par inductance BF & fer avec I'étage
basse fréquence. Nous avons utilisé un petit transformateur BRF blindé,
primaire et secondaire en série, shunté par une résistance B., de
200.000 ohms. L’essai avec des transformateurs plus volumineux a pro-
voqué des accrochages violents. Aussi, si 1'on n’arrive pas & un fonc-
tionnement normal, remplacer cette inductance par une simple résis-
tance de 50.000 ohms.

Cette résistance plaque du tube 6F5 a souvent avantage a étre peu
elevée, surtout si I'on désire écouter au casque (le tube 6V6 est alors
r%mplacé par un tube 6C5 ou 6J5) et on peut descendre jusqu’a 10.000
ohms, o

AMPLIFICATEUR BASSE FREQUENCE

~ La tension 4 la sortie du tube détecteur est suffisante pour attaquer
un tube 6V6 et un haut-parleur, si l’on dispose d'une bonne antenne.
Si 'on juge la puissance de sortie trop faible, remplacer 'unique étage
BF proposé par I'amplificateur & deux étages décrit pour le précédent
récepteur dans R.R. septembre-octobre 1947, page 358. Le potentiomeétre
de contrdle de puissance sera disposé 3 la place de la résistance R.
de la grille du tube 6C5 (schéma de la page 358).

ALIMENTATION

Elle doit comporter deux cellules de filtrage HT. L’inductance S.
peut étre constituée par I'enroulement d’excitation du haut-parleur. La
tension redressée sera de 200 & 250 volts ; le récepteur fanctionne encore
bien avec 150 volts, mais la puissance est sensiblement plus faible.

Le chauffage des filaments se fera par deux fils ; une résistance a
prise médiane d'une centaine d’ohms servira a mettre le point milieu
a la masse. On adoptera de préférence une résistance avec prise varia-
ble, et on réglera cette prise au minimum de ronflement secteur. En
raison des deux réactions et des cathodes flottantes (mélangeur et détec-
teur) le récepteur sera sensible a l'induction du secteur ; c’est pour
cela que nous recommandons de monter 'alimentation sur un chassis
séparé de celui du récepteur. ‘

BOBINAGE H.F.

Les bobines sont du type interchangeable, a broche. Le bloc mélan-
geur aura 5 broches, le bloc oscillateur 4 broches, ce qui évitera des
erreurs lors de la mise en place. La disposition des enroulements et du
brochage est donné figure 2.

Les valeurs des bobines correspondent 3 des carcasses cylindriques,
diametre 38 mm. Toutes les bobines sont prévues en fil émaillé, mais
I'on pourra tout aussi bien adopter du fil isolé coton ou soie. Dans ces
deux derniers cas, plonger les bobines dans de la parafine neutre, pour
eviter l'effet de ’humidité sur l'isolant. On peut également utiliser le
vernis 4 ongle incolore ou mieux le vernis trolitul.

Bande 35 Mc/s — L. : 40 spires fil 8/10, longueur 45 mm, prise 1 sp.
- 33

L. : — — 8/10 — 45 mm,
L.: 8 — — 5/10, spires jointives.
Bande 7 Mec/s — L, : 12 spires fil 8/10, long 38 mm, prise 1/2 sp.
L.:11 — — 8/10 — 32 mm,
L. :

5 — — b5/10, spires jointives.
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Bande 14 Mc/s — L, : 6 spires fil 8/10, long 22 mm, prise 1/3 sp.
L.: 5 — — 810 — 22 mm.
L. : 3 — — 8/10, spires jointives.

Bande 28 Mc/s — L. : 3.6 spires fil 8/10, long 25 mm, prise 1/3 Sp.
L.: 35 — — 810 — 25 mm,
L.: 25 — —8/10 — 8 mm,

Pour la bobine grille mélangeur L. la prise de cathode s’entend
depuis la masse. :

Pour la bande 3,5 Mc/s la distance entre les bobines L. et L, de
T'oscillateur HF sera de 2 mm, et pour les autres bandes de 5 mm.
Pour la bande 28 Mc/s la bobine plaque oscillateur L, sera enroulée 3
spires non jointives au pas de 3 mm. :

La bobine d’antenne L comportera le tiers du nombre de spires de
la bobine grille L,. Spires jointives en fil 3/10 deux couches soie, enrou-
lées cdté masse du secondaire. Distance entre enroulements 3 & 5 mm.

Toutes les bobines des deux bloes sont enroulées dans le méme sens.

BOBINES INTERCHANGEABLES MELANGEUR ET OSCILLATEUR

Mélangeur Oscillateur

L

_-—___—._-—" -——___-—'
— | = |\?

L ’_____—-

——— ———

- .

/‘E’e/ 23/3

(Les culots sont vus par dessous)

Mélangeur ;1. Grille
2. Cathode
3. Masse
4. Masse
5. Antenne

CONSTRUCTION

Fidéle a notre principe nous adopterons un chassis permettant
l'adjonction de tubes supplémentaires, particuliérement en MF et BF.
Le chassis aura une longueur de 400 mm, une largeur de 220 mm et
une hauteur de 656 mm. Devant le chassis un panneau métallique, débor-
dant en longueur le chassis, et hauteur 230 mm. On peut réduire sensi-
blement ces dimensions si 'on ne désire pas perfectionner par la suite
le récepteur. :

Le chassis et Ie panneau avant seront, suivant les possibilités de cha-
cun, en tole d’acier doux, en aluminium, ou en duralumin. Pour nos
constructions nous avons adopté de l'aluminium 15/10, épaisseur facile
a travailler et suffisamment rigide pour les dimensions précitées ; on
peut au besoin entretoiser le chéassis.
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Plusieurs dispositions peuvent étre adoptées suivant les gouts de
chacun et le matériel dont on dispose. Par principe nous suivons pour
la réalisation la disposition des schémas : il n'y a pas de mélange des
étages a différentes fréquences, pas de fils de retour a trajet bizarre
(toujours dangereux au point de vue réactions) et en définitive l'appa-
reil est beaucoup plus facile & cabler et a régler.
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Chassis. vue dessous
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cv2 cv4d Pi R9 P2

Panneau avant

f?f/: 2312
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R e =

fha.ss::s - vue a"essus

Figure 3 la disposition adoptée montrant le chassis vu par dessus
et par dessous, ainsi que le panneau avant. Le montage est aéré et
malgré cela les connexions reliant les différents étages HF et MF sont
courtes (c’est le point principal). Toute la partie HF est localisée dans
la partie gauche du chassis ; un écran en aluminium sépare l’'oscilla-
teur HF du meélangeur, ainsi que les deux parties du condensateur
double d'étalement de bande. Les tubes HF et MF seront placés sous
blindages meétalliques. ‘
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Tous les condensateurs variables sont isolés de la masse. Les rotors
seront reliés directement aux bornes des supports de bobines corres-
pondants et non directement au chassis. On évite ainsi la circulation
des courants HF dans les masses et connexions de masse, source de
couplages indesirables et provequant des accrochages. '

Comme nous l'avons dit a différentes reprises, la masse sera cons-

tituée par une bande de cuivre (ou un gros fil) courant sous le chassis
le long des organes & découpler, et reliée en de nombreux points au
chéssis. Tous les retours de masse d'un méme étage seront réunis en

un méme point. Une bonne masse est indispensable pour assurer la sta-

bilité.

Les connexions reliant les supports bobines HF et condensateurs
d’accord devront étre aussi courtes que possible. Le plan de réalisa-
tiori que nous donnons permet de satisfaire a cette condition impor-
tante.

Les supports de tubes et bobines HF seront en stéatite ou bakélite
haute fréquence ; les autres en bakérite normale. Les condensateurs
de découplage HF seront obligatoirement & diélectriaue mica, capacité
0,01 nuF; les autres au papier ou électrochimiques. Les condensateurs
de découplage seront soudés au ras des circuits a découpler. Les dis-
poser de facon a avoir des connexions trés courtes, particuliérement
celle reliant le condensateur au circuit & découpler.

Disposer toujours les supports de tubes de facon que la connexion
plagque soit la plus courte possible et fasse le minimum de coudes. Avant
de percer le chissis on doit étudier soigneusement la position des
pieces en les présentant i leur futur emplacement et en songeant aux
connexions qui doivent étre réalisées ; ceci demande souvent plusieurs
heures de réflexion, mais celd n’est pas du temps perdu.

L’alimentation sera indépendante du récepteur, et placée & une cer-
taine distance, pour éviter toute induction. Un cordon & 4 fils réunira
les deux appareils.

Il sera bon de disposer sur le panneau avant une petite ampoule

de cadran, branchée sur le circuit de chauffage, qui indiquera si le
récepteur est en service ou non. Une aripoule identique placée en série
avec le + HT servira de fusible en cas de fausse maneceuvre.

REGLAGES

On commencera par régler Pamplificateur BF ; nous n’insisterons
pas sur ce point, bien connu. Les tubes mélangeurs 6E8 et oscillateur
6J5 sont enlevés de leur support. On accorde sur 472 kc/s (cette fré-
quence n’est pas de rigueur) le secondaire du transformateur MF (le
primaire étant désaccordé) et on manceuvre la résistance variable R.
de contréle de réaction de facon & avoir l'accrochage correct ; comme
nous l'avons vu le condensateur C, découplant la plaque du tube détec-
teur influe sur l'accrochage, on cherchera la capacité convenable. La
bowine L. de réaction cathodique doit étre éloignée du transformateur
MF ; on cherchera par essais la meilleure position. Ceci fait, on accorde
le primaire du transformateur MF 3 la résonance sur le secondaire, et
on regle grossiérement le couplage entre les deux de facon a obtenir
I'accrochage correct ; le couplage définitif sera fait lorsque les tubes
6E8 et 6J5 seront en service. _

Les tubes 6E8 et 6J5 sont alors mis en place sur leurs supports. Si
on ne dispose pas d’'une hétérodyne étalonnée, on recherche une sta-
tion puissante pour les premiers essais, puis plus faible pour les essais
suivants. On reégle le couplage de la bobine d’antenne de facon a obte-
nir la réaction a demi-course du curseur du potentiomeétre P.. On
retouche I'accord du primaire du transformateur MF et son couplage.

Si le tube oscillateur HF n’oscille pas, cela peut provenir de l'une
des causes suivantes : bobine plaque trop faible ou trop forte, sens de
I'enroulement incorrect, tension plaque insuffisante, condensateur
-shunté de grille défectueux.

Pour le tube mélangeur 6ES8, le défaut d’accrochage est normalement
provoqué par un couplage d’antenne trop fort, ou la prise de cathode
incorrecte. Cette derniére sera déplacée jusqu’a ce que l'on obtienne
une bonne réaction sur la gamme compléte du condensateur CV,
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d'ajustage de bande. Des tensions d’alimentation incorrectes ou des
pertes €élevées dans le bobinage peuvent provoquer aussi la non oscilla-
tion du tube. Commencer les essais avec les bobinages de fréquence
peu elevée 3,5 ou 7 Mc/s. Se souvenir que lorsqu’on « aceroche » I'étage
mélangeur, le récepteur se comporte comme un petit émetteur et géne
les voisins ; ne faites pas a autrui ce que vous ne voudriez pas qu'on
vout fit... slogan bien connu des vieux lecteurs de la défunte revue
LA T.S.F. MODERNE. .

I1 est nécessaire de pouvoir régler le couplage de la bobine d’an-
tenne L. Le mieux est de 'enrouler sur un tube de carton, de diameétre
légerement plus grand que celui de la bobine grille (frottement dur)
et on regle le couplage par glissement, suivant 'antenne utilisée. Pour
une antenne doublet, le nombre de spires et de bobine L sera de 5 & 6,
avec point milieu mis a la masse, I'enroulement étant constitué par
du fil 8/10 isolé.

Si 'on observe du « motor boating » placer un condensateur
O,1 puF papier entre le + HT et la masse. Le ronflement secteur doit
étre elimineé a l'aide des condensateurs de découplage placés aux bro-
ches filament des tubes 6E8 et 6F'5 et par I'ajustage de la résistance R..
en parallele sur les connexions chauffage. Mettre également le chis-
sis a la terre (attention aux « prises de terre » sur chauffage central
ou canalisation d'eau ou de gaz).

VARIANTES ET AMELIORATIONS AU MONTAGE

Le couplage inductif d’antenne peut étre remplacé par un couplage
capacitif. La bobine L est supprimée. L'antenne sera couplée au circuit
grille du tube mélangeur par guelques spires (en « queue de cochon »)
de fil isolé enroulées autour de la connexion grille et reliées a l'an-
tenne. On forme ainsi un petit condensateur ajustable, dont la capa-
cité sera réglée par essais en « tortillant » plus ou moins de fil.

On peut adopter a la place de l'oscillateur HF décrit, le montage
ECO avec tube penthode (voir R.R, janvier 1946, page 31). Mais il a
Pinconvénient de débiter une tension faible aux fréquences élevées, par-
ticulierement sur 28 Mec/s. Il sera plus stable que l'oscillateur & tube
triode décrit si ce dernier n’a pas sa tension plaque stabilisée par un
tube régulateur.

L’étage détecteur MF peut avantageusement étre équipé avec un
tube penthode, plus sensible que le triode (attention aux accrochages).
Le montage décrit dans R.R. avril 1946, figure 32 convient parfaitement.
On peut aussi adopter un montage dérivé de la figure 25 représentant
un amplificateur MF a réaction ; un condensateur shunté de détection
sera ajouté dans le circuit grille, la cathode étant reliée directement
a la masse et le VCA supprimé ; le transformateur MF de sortie est
remplacé par le dispositif filtre-bobine BF du récepteur que nous
décrivons. Nous n'avons pas essayé ce montage, faute de temps, mais
a notre avis il doit étre excellent ; nous serions heureux de connaitre
les résultats obtenus par nos camarades.

On peut ajouter un étage d'amplitication MF normal. Le schéma
est celui de R.R. avril 1946, figure 19, sans le VCA et sans la résistance
variable de cathode R. ; la résistance fixe cathodique aura alors 500
ohms. Cet étage MF est le perfectionnement le plus intéressant a
apporter au récepteur, ce qui porte a 5 le nombre de tubes. Le reste du
montage est inchangé.

La détection plaque a réaction présente un avantage : elle ne pro-
duit pas d'effet de charge sur le circuit accordé MF de grille, car elle
fonctionne sans courant continu de grille (ce qui n’est pas le cas avec
la détection grille). De ce fait la sélectivité est meilleure. Le montage
est celui de la figure 31 ; ce schéma utilisant un tube double triode, on
ne tiendra compte uniquement que du triode de gauche.

La moyenne fréquence fonctionne sur 472 ke/s. Avee 'étage MF pré-
cité, nous conseillons vivement dadopter 1.600 kc/s si 'on peut se
procurer les transformateurs a cette fréquence. Nous avons indiqué
dans R.R. avril 1946, page 95, la facon de construire des transforma-
teurs 1.60U ke/s, mais ils n'auront pas le rendement de ceux du com-
merce.
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CONCLUSION

On peut concevoir et réaliser de multiples schémas de récepteurs
de trafic. Pour les esprits chagrins, disons que celui-ci ne prétend
pas a la perfection, mais nous avons voulu fixer quelques bases. J'es-
pere quelles donneront satisfaction aux OM qui attendaient un appa-
reil simple & construire et a prix raisonnable.

Pour un récepteur d'amateur, I'idéal est de pouvoir améliorer con-
tinuellement le montage et ses performances. Je pense que le pro-
cédé le plus pratique est de diviser le récepteur en quatre chassis sépa-
rés : un bloc HF et changeur de fréquence, un bloc MF et détection, un
bloc BF, un bloc alimentation. Un systéme de bornes permettrait de
changer rapidement 1'un ou l'autre des blocs pour le remplacer par
un nouveau avec un montage différent. L’idée n’est pas neuve et nous
connaissons tous des récepteurs commerciaux construits sur ce prin-
cipe.

Avant de terminer, jadresse une priére a ceux qui veulent bien
construire des appareils d’apres mes notes. Cest de me faire part
de leurs résultats, de leurs déboires et de leurs succes. Ces renseigne-
ments sont trés précieux et leur publication sera utile & tous. Merci
d'avance.

J. BASTIDE F8JD.

L'ANTENNE ““ LEVY ORIENTABLE "

De nombreux OM m’'ont demandé des renseignements sur l'antenne
dite « Lévy orientable » utilisée par F8US.

Voici donce les cotes exactes et la disposition de cet aérien-; FSKW,
DX-men réputé, utilise une antenne similaire, alimentée par coaxial,
et dont le systéeme de rotation est le méme.
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Les brins rayonnants mesurent 4,91 m chacun. Ils sont constitués
par des tubes de « dural » de 20 mm de diamétre et sont fixés sur un
bati de bois léger en Spruce de 2,50 m de long. De fabrication tres
simple, ce bati est constitué par deux liteaux de la longueur nommeée
ci-dessus et de 5 cm de c6té, écartés entre eux par des bouts de liteaux
de 10 cmx5 cmx5 cm. ‘ '
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Il y a une solution facile a cette dif-
ficulté ; comme les 8 mA du doubleur de
7 Mc/s sont beaucoup plus quil n’en
faut pour exciter la 807, on ne le réglera
'pas pour avoir le maximum lorsqu’il est
commuté sur la grille de la 807, mais lors-
qu’il est commuté sur la grille du dou-
bieur de 14 Mc/s. De cette fagon, on
obtieridra unec excitation de 7 mA en
14 Mc/s et 5 & 6 mA sur 7 Mc/s. Le
méme procédé de réglage est valable pour
21 et 28 Mc/s.

Les réglages des deux CV du PA se
font sans difficulté, et ils sont les mémes
pour les 5 bandes.

Le CV plague permet de régler le
« dip » et celui d’antenne régle la charge.
La premieére chose a faire pour régler le
PA est de tourner le CV d’antenne vers
le maximum de capacité, de facon a ré-
duire la charge.

Ensuite, chercher le « dip », c’est-a-
dire régler le CV plaque sur la position
qui indigue le minimum de courant pla-
que, Ils font alors charger le PA en dimi-
nuant progressivement la capacité du CV
d’'antenne et, en méme temps, retoucher
chaque fois le réglage du CV plaque pour
conserver le « dip ». Par la manceuvre
des deux CV on arrive finalement & ce
que le milli-plaque indique 80 mA.

Si les réglages ont été bien faits, toutes
retouches a l'un ou l'autre des CV doit
faire augmenter les millis-plaque, ce qui
est normal, puisqu'a ce moment on
désaccorde l'un des circuits. Toutefois, Je
réglage du CV dantenne est plus flou
que celui de plaque.

Le systéme d’accord de cet émetteur
permet d’accorder des antennes de lon-
gueur comprise entre 15 et 80 meétres.

Ici une remarque importante au sujet
des filtres Collins :

Il y a deux types de filtre Collins, et
ce qu’il faut retenir, c’est que leurs ré-
glages sont exactement contraires.

Dans le premier type, le filtre Collins
est un ensemble & part, couplé au circuit
d'accord du PA. Dans ce cas, le CV pla-
que doit étre réglé une fois pour toutes
sur le dip, puis les deux CV du Collins
sont réglés pour obtenir la charge vou-
lue.

Dans le deuxiéme type, qui est celui
utilisé dans cet émetteur, le circuit de
blague et le Collins sont communs. Dans
ce cas, il n’y a qu'une seule bobine au
PA et elle est accordée pour les deux
CV, plaque et antenne. Puisque ces deux
CV sont en série, il est bien évident que
toute variation du CV antenne entraine
invariablement une variation du CV pla-
que pour conserver le « dip ».

En résumé, dans le premier type, une

fois le CV plaque réglé sur le « dip »,
il ne faut abselument plus le modifier en

réglant la charge. Dans le deuxi®me type,

au contraire, il faut régler chaque fois
le CV plaque pour conserver le ¢ dip »,
et ce pour chaque réglage de 1a charge,
soit le CV d’antennhe.

A ceux qui construiront et utiliseront
cet émetteur, je souhaite autant de belles
heures que jen ai passées moi-méme.

ADDENDA .

Au schéma paru dans « Radio-REF » de

‘novembre, page 272, reiatif au convertis-

seur simple pour le 28 Mec/s.
I1 y a lieu de compléter comme Ssuit :
Cl = C6 = 15 pF, variable a air,
C2 = C7 = 50 pF, ajustable céramique.

RECTIFICATIF
LES RECEPTEURS ONDES COURTES A
CHANGEMENT DE FREQUENCE

J'al fait paraitre dans Radio-REF mars-
avril 1948 la description d'un récepteur
super-hétérodyne & quatre tubes. Des er-
reurs se sont glissées dans le lexte de
I’avant-dernier paragraphe de la page 105,
concernant les valeurs des condensateurs
variables d’accord et d'oseillatcur HF.

Reportors-nous au schéma de la pa-
ge 107 et & la disposition du chissis pa-
ge 110. Chaque circuit oscillant comporte
deux condensaleurs variables CV1 et CV2
pour laccord, CV3 et CV4 pour l'oscilla-
teur HF. _

Les condensateurs CV{ de l'accord et
GV3 de l'oscillateur sont jumelés. 1ls sont
utilisés pour l'élalement de bande. Leur
capacité est de 10 & 20 pF. Ils sont com-
mandés par un unique cadran a démulti-
plication. '

Les condensateurs CV2 de l'accord et
CV4 de l'oscillateur sont commandés sé-
parément, chacun par un cadran simple
sans démultiplication. Ils servent & placer
I'accord ct I'oseillateur sur la bande de
fréquence désirée. Leur capacité est de 100
a 150 pF.

Toujours dans le méme article, il a été
omis la valeur du polentiometre P1 de
I’éeran du tube 6E8 et du potentiométre
P2 du circuit grille du tube 6V6. Les.voi-
el :

P1 50.000 ohms bobiné (si possible).

P2 = 500.000 ohms graphite.

Enfin, il m'a éié demandé commenl on
devait monter un casque téléphonique en
paralléle sur le haut-parleur. Trés simple-
ment en placanl en série un condensateur
fixe 0,01 yF et le casque téléphonique en-
ire la plaque du tube 6V6 basse fréquence
et la masse. Le condensateur sera du coté
de la plaque et le casque du coté de la
masse. Ainsi on évite de mettre la haute
tension sur le casque téléphonique (ce qui
présente un grave danger pour l'opéra-
teur); ceei implique que lé condensateur
mica sera d’excellente qualilé (du type
1.500 wvolts au moins).

[

F8JD.



